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1. INTRODUCAO

O Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) é um
documento técnico e de facil entendimento, elaborado pelo Empreendedor, no qual estéao
identificadas as situacdes potenciais de emergéncia da barragem e sdo estabelecidas as
acles a serem executadas para contencao destas situacdes, bem como as comunicac¢des
necessarias entre todos os envolvidos, tendo o objetivo principal de minimizar riscos e

perdas de vidas.

O presente documento, referente ao Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de
Contencédo de Rejeitos Rapaunha, foi elaborado com base na Resolucdo ANM n°
95/2022, alterada pela Resolugao n°® 130/2023 em regulacéo a Lei Federal de Seguranca
de Barragens (Lei 12.334/2010 e alterada pela Lei 14.066/2020) e atende ao conteudo

minimo preconizado na referida legislacéo.

2. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

2.1 APRESENTACAO

A Barragem de Contencdo de Rejeitos de Rapaunha teve o inicio de suas opera¢des no
ano de 1985. E uma Barragem alteada a jusante, tendo como Minério Principal
armazenado dentro do reservatorio o Minério de Ouro Primario, classificado como Classe

Il A (Nao Perigoso — N&o Inerte).

E uma barragem classificada de acordo com as premissas da Resolugdo N° 95/2022 da
Agéncia Nacional de Mineragcdo — ANM como Categoria de Risco Baixa, Dano

Potencial Associado Alto sendo uma Barragem de Classe B.




9 ) PAEBM
,-’éepﬁi PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI DE MINERACAO
PAEBM .
GEOTECNIA _ R N° AGA Revisdo - 11
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | 71202

2.2 OBJETIVO

A finalidade deste documento é apresentar em ordem técnica e de facil entendimento as

seguintes informagdes:

e Identificacdo e analise das possiveis situacdes de emergéncia;

e Procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento ou de
condi¢cBes potenciais de ruptura da barragem,;

e Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacdes de
emergéncia, com indicacdo do responsavel pela acao; e

e Estratégia e meio de divulgacéo e alerta para as comunidades potencialmente

afetadas em situacdo de emergéncia.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE, DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DAS ENTIDADES
CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

O empreendedor responsavel pelo empreendimento, é a AngloGold Ashanti Cérrego do
Sitio Mineracao S/A — Planta do Queiroz, portadora do CNPJ n° 18.565.382/0006-70, que

integra a AngloGold Ashanti no Brasil, conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1: Identificagdo do Empreendedor e Representante Legal

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Empreendedor Anglogold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracdo S/A
CNPJ 18.565.382/0006-70
Inscricdo Estadual 572.402910.02-80

Fazenda Rapaunha - s/n° - Estrada do Queiroz - Galo - Nova
Lima — Minas Gerais - CEP: 34002-882

Telefone (31) 3589 — 2399

Endereco — Sede Administrativa
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DESCRICAO DAS INFORMACOES DO REPRESENTANTE LEGAL

Nome Cristiano Santana

CPF 082.707.967-27

Cargo Vice Presidente de Geotecnia e Implantacao de Capital

Telefone (31) 97136-9436

E-mail casouza@AngloGoldAshanti.com.br

Nas Tabelas 2 e 3 constam os dados respectivamente do Coordenador do PAEBM e seu

suplente, bem como da Estrutura Interna Organizacional da Barragem Rapaunha.

Tabela 2: Identificag@o da Coordenagédo do PAEBM

COORDENADOR DO PAEBM
Coordenador do PAEBM
Titular I I
Coordenador do PAEBM
10 Suplente I I
Coordenador do PAEBM
20 Suplente I I

Tabela 3: Identificag8o da Estrutura Organizacional da Barragem Rapaunha

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DE REJEITOS QUEIROZ
Nome do Profissional Cargo Contato Qualificacéo Técnica
Vice Presidente
de Geotecnia e Engenheiro Agricola, PHD em
I Implantacéo de I Engenharia Civil Geotécnica
Capital
Bacharel em relactes
Gerente de N -
PAEBM ] Internaglona|s e_ Especialista em
e —————— Gestéo de Crises e pessoas
Gerente de
Centro de Engenheiro de Controle de
I Monitoramento | INEE Automagcao
Geotécnico
Gerente sénior
de Geotecnia | I Engenheiro Civil
| Operaciona|
I gefe“te SENOT | e | Engenheiro Civil e Geotécnico
e Construgéo
I Geotécnico I Engenheiro Civil
] Geotécnica I Engenheira Civil
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DE REJEITOS QUEIROZ
I Engenheiro Civil I Engenheira Civil
Acni ] . e
I T“-‘.C'.’"COF”‘ Técnico de Edificacbes
Edificacdes
T Tecnico em Técnico de Geotecnia
Edificacdes
Analista de | Engenheiro
Gestao de Ambiental/Especialista em
—— PAEBM Geoprocessamento
i ] .
Analls~ta de Engenheira Agricola e
Gestao de Ambiental
| PAEBM
Anal|§ta de Quimica Industrial e Técnica de
Gestdo de Mineragéo
| PAEBM ¢
acni ] o e
I Técnico em Técnico de Edificaces
Edificacdes

3.1 ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Tabela 4: Entidades Internas do Fluxograma de NotificacBes
ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICA(;OES

Geotecnia Operacional

PAEBM

Empreendedor

Centro de Monitoramento
Geotécnico

Operacdo e Manutencéo de
Barragens

Licenciamento e Meio
Ambiente

Juridico

Comunicacéo

Relacionamento com
comunidades
Relacionamento




f(-,) PAEBM
(.t N PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI DE MlNERAQAO
PAEBM o
GEOTECNIA N° AGA Revisao - 11
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERAGAO - RAPAUNHA - SECAO | 10/ 202

ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES
Institucional

Seguranca do Trabalho e
Saude Ocupacional

Suprimentos

Facilites

Recursos Humanos

Manutencéo e Infraestrutura

Seguranca Patrimonial

3.2 ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Tabela 5: Entidades Externas do Fluxograma de Notificacbes

ORGAOS FEDERAIS NOME CONTATO ATUALIZACAO
| I Abril de 2024
Secretaria Nacional de | E— .
Defesa Civil — SEDEC Abril de 2024
] I Abril de 2024
[ ] [ Abril de 2024
| I
Abril de 2024
Departamento de Obras de ] I Abril de 2024
Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC)
| I Abril de 2024
| EE—
Departamento de Articulacéo Abril de 2024
e Gestao (SEDEC) _ [
Abril de 2024
| [ Abril de 2024
IPHAN - Instituto do ] I Abril de 2024
Patriménio Histérico e
Artistico Nacional
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] [ Abril de 2024
] [ Abril de 2024
Centro Nacional de | I Abril de 2024
Gerenciamento de Riscos de
Desastres (SEDEC)
] I Abril de 2024
Centro Nacional de ] E— Abril de 2024
Gerenciamento de Riscos e
Desastres — CENAD (SEDEC)
[ ] [ Abril de 2024
| [ Abril de 2024
| I Abril de 2024
Agencia Nacional de ] —— Abril de 2024
Mineragcdo — ANM
segurancadebarragens@anm.
gov.br
Agéncia Nacional de
Mineracdo — ANM
sequrancadebarragens@anm.g
ov.br
[ ] [ Abril de 2024
Instituto Brasileiro do Meio ] — Abril de 2024
Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA
ORGAOS ESTADUAIS NOME CONTATO ATUALIZACAO
Coordenadoria Estadual de ] EE— Abril de 2024
Defesa Civil - CEDEC
Agéncia Nacional de | EE— Abril de 2024
Mineragdo — ANM
Ministério Publico de Minas ] E— Abril de 2024
Gerais
Superintendéncia Regional | EE— Abril de 2024
do Trabalho e Emprego em
Minas Gerais
Secretaria de Estado de ] E—
Meio Ambiente e Abril de 2024
Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD
[ ] [ Abril de 2024
] I Abril de 2024
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Abril de 2024
Abril de 2024
Abril de 2024
Fundacéo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM
Abril de 2024
Abril de 2024
Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas — IGAM
Abril de 2024
Abril de 2024
Instituto Estadual de
Florestas — IEF
SUPRAM Abril de 2024
Abril de 2024
Instituto Estadual do Abril de 2024
Patriménio Histdrico e
Artistico (IEPHA)
Abril de 2024
Instituto Mineiro de Abril de 2024
Agropecuaria (IMA)
Companhia Energética de Abril de 2024

ORGAOS MUNICIPAIS

ATUALIZACAO

Defesa Civil Municipal de
(ZAS)

Abril de 2024

Abril de 2024

Defesa Civil

(ZSS)

Municipal

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Prefeitura (ZAS)

pd
©)
<
m

—
M
—
m
T
o
Z
m

Abril de 2024
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ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZACAO
] S .
Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
] EEEEE— .
Abril de 2024
I —— )
Abril de 2024
Prefeitura (ZSS) T
I Abril de 2024
] I .
Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
Guarda Municipal (ZAS) Abril de 2024
] I .
Abril de 2024
] S .
Guarda Municipal (ZSS) Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
] EEEEE— .
Abril de 2024
Sindicato dos ] [
Trabalhadores Ind. Extr. .
Ouro Metais Preciosos de Abril de 2024
Nova Lima
] S .
Unidade médico Abril de 2024
hospitalar (ZAS) ] [ Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
Unidade médico I — Abril de 2024
hospitalar (ZSS) T
I Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
] S .
Abril de 2024
] EEEEE— .
Companhia de Abril de 2024
[ [ ] EE—— -
Saneamento de Minas Abril de 2024
] S

Abril de 2024




0 i PAEBM
-y PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

ANGLOGOLDASHANTI DE MINERAGCAO

PAEBM

GEOTECNIA N° AGA Reviséo - 11

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | 14/ 202

ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZACAO

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Policia Militar de Minas Abril de 2024

Gerais - PMMG

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

_ Abril de 2024
Corpo de Bombeiros

Militar de Minas Gerais —
CBMMG

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Delegacia de Policia Civil Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUIQ(N)ES, NO PAEBM (EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA DE ATUACAO INTERNA E
DEFESA CIVIL)
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4.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela ANM n°130/2023, no Art. 2, inciso XXI define
empreendedor como pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro,

concessao, autorizagcao ou outro ato que Ihe confira direito de operacao da barragem e do

respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde

a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Conforme definido pelas normativas citadas, as responsabilidades gerais do

Empreendedor séo:

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacfes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6érgéos locais de protecéo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situacdes de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V
do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto (Ver ANEXO
22.1);

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis
de alerta e emergéncia, descritos na Resolugdo ANM N°95/2022 no art. 41;

Declarar situacéo de emergéncia e executar as acoes descritas no PAEBM;
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Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s 0Orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de
emergéncia,

Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido no
citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o0 encerramento da citada
emergéncia,

Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme Resolucdo ANM N° 95/2022, art.
43, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa
civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensao do mapa de
inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacdo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre
procedimentos a serem adotados nas situacbes de emergéncia auxiliando na
elaboracao e implementacao do plano de a¢des na citada zona;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das
acOes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos

operacionais do PAEBM,;
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Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situagao de emergéncia identificada,

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
Executar as notificacfes previstas no fluxograma de notificacoes;

Instalar para as barragens de mineracdo com DPA meédio, quando o item
"existéncia de populacdo a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto
ambiental" atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante
do Anexo IV (Resolugcdo ANM n° 95/2022), ou DPA alto, nas comunidades
inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior
eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3
do "Caderno de Orientacbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n® 187, de 26
de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do
Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que venha a sucedé-lo;
Instalar, para os casos ndo contemplados no item anterior, e quando o item de
"populacéo a jusante" obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5 (cinco), sistema sonoro ou
outra solucdo tecnolégica de maior eficacia no entorno da estrutura,
preferencialmente fora da mancha de inundacdo de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em
caso de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimbnios publico e privado, até o descadastramento da
estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgdo de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de

seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.
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4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com o art. 39 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o coordenador do PAEBM deve
ser profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade
para mobilizacdo de equipamentos, materiais e méo de obra a serem utilizados nas acfes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacfes de emergéncia da
barragem. Para designacdo do Coordenador do PAEBM da Barragem Rapaunha, bem
como do seu Suplente, ver ANEXO 22.1.

As principais responsabilidades do Coordenador do PAEBM séao:

e Acompanhar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacéo, bem como a sua devida atualizagdo de acordo com os critérios da
legislagéo vigente;

e Apoiar no fornecimento das informacdes e apoio técnico para a Defesa Civil, e
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Apoiar a equipe interna de atuacdo direta na avaliacdo e classificacdo de uma
situacao de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40 da Resolucdo ANM no
95/2022;

e Garantir a efetividade dos treinamentos internos e assegurar a participacédo do
publico interno nestes;

¢ Instalar e manter, em condi¢cdes de funcionamento nas comunidades inseridas
na ZAS, Sistema de Alerta Sonoro com redundancia;

e Garantir que a evacuacao da ZAS seja realizada preventivamente, quando
classificado Nivel 2 de Emergéncia;

e Realizar, juntamente com os O6rgaos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia;

e Declarar inicio da situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM;
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e Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

e Autorizar o acionamento do sistema de alerta primario e, caso necessario, 0
sistema de alerta secundario;

e Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Apoiar nas acoes de notificacao para a ANM
(segurancadebarragens@anm.gov.br e via SIGBM) e notificar os o6rgdos de
Defesa Civil. Coordenar e acompanhar o andamento da execucao das acbes
estabelecidas e estar a disposicado dos 6rgaos;

e Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
entes envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

e Apoiar o empreendedor elaborando o Relatorio de Causas e Consequéncias do

Acidente (RCCA).

4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUACAO DIRETA
4.3.1. GEOTECNIA OPERACIONAL

e Apoiar o Coordenador do PAEBM na identificacéo e classificagdo da anomalia em
todos os niveis de emergéncia;

e Enviar para a ANM, via SIGBM, documentos relacionados a situacdo de
emergéncia, conforme legislacao vigente;

¢ Realizar Inspecdes Especiais na estrutura;

e Avaliar, definir e orientar agdes mitigatorias;

e Executar as acdes previstas nas fichas de emergéncia deste documento;
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e Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e Engenheiro de Registro EdR,
para apoio nas definicbes de ac¢des corretivas;
e Dar ciéncia ao Coordenador do PAEBM sobre 0 andamento das acdes corretivas;

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM.
4.3.2. CENTRO DE MONITORAMENTO GEOTECNICO - CMG

e Garantir o efetivo monitoramento da estrutura através do acompanhamento da
leitura dos instrumentos automatizados e acompanhamento das cameras de video
monitoramento, 24 horas / 7 dias por semana,

e Acionar Sistema de Alerta mediante autorizacdo do Coordenador do PAEBM, apés
classificagcdo de anomalia em NE-2. Caso seja identificada, através do sistema de
cameras e/ou sistema de monitoramento, uma ruptura IMINENTE, o CMG devera
acionar imediatamente o Sistema de Alerta para evacuacao imediata da ZAS;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Realizar o acionamento do Coordenador do PAEBM de forma imediata, a partir do
sistema de monitoramento, frente a identificacdo de qualquer anomalia que possa
resultar na baixa de desempenho estrutural da barragem, de forma a trazer

tempestividade nas comunicagdes e na evacuacao interna e externa,

4.3.3. COMUNICACAO

e Assessorar e orientar a empresa ha comunicacao institucional e externa;

e Monitorar a divulgacéo da situacéo de emergéncia nos meios de comunicacgao;

e Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicacdo, entrevistas e coletivas de
imprensa;

e Atender e direcionar as demandas de comunicagdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAEBM e a Assessoria Juridica;

e Participar das reunides periodicas com o Coordenador do PAEBM,;
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4.3.4.LICENCIAMENTO E MEIO AMBIENTE

e Assessorar nas avaliagdes dos possiveis impactos ambientais e orientar sobre as
acOes necessarias para reducéo destes;

e Acompanhar e, quando solicitado, prestar as informagfes necesséarias aos
representantes dos érgaos de meio ambiente e fiscalizagcéo;

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM;

e Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2; e NE-3, o0os seguintes
orgaos/entidades: FEAM /NEA, SUPRAM, IEPHA e IMA.

4.3.5. JURIDICO

e Prestar suporte juridico ao Coordenador do PAEBM, Empreendedor e Equipes
Técnicas de Apoio;

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM;

eComunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes
orgaos/entidades: Ministério Publico Estadual de Minas Gerais e Ministério do
Trabalho;

e Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no ambito da
empresa e junto aos 6rgaos externos, incluindo os 6rgaos publicos que atuaréo
durante a mitigacdo da situacao de emergéncia e também os érgaos reguladores e
fiscalizadores do setor de mineracao;

e Assessorar a Equipe Técnica Interna de Atuacao Direta, bem como o Coordenador
do PAEBM nos assuntos juridicos relativos as emergéncias e quanto aos aspectos
legais aplicaveis ao evento;

e Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e
demais partes interessadas;

e Centralizar o recebimento e responder notificacdes externas e informes de cunho
juridico;

e Reportar-se perante autoridades judiciais;
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eColaborar na elaboragcdo de documentos a serem encaminhados aos 0rgaos
reguladores e fiscalizadores do setor de mineragao;

e Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo o
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n° 95/2022.

4.3.6. SEGURANCA DO TRABALHO E SAUDE OCUPACIONAL

e Manter contato com hospitais, deixando-os de sobreaviso para atendimentos de
emergéncia, e posteriormente, obter informacfes fidedignas sobre o estado de
saude das vitimas, repassando tais informacBes para as demais chefias
diretamente envolvidas com o sinistro;

e Coordenar a gestdo da Brigada de Emergéncia para atuacdo em uma situacdo de
emergéncia,;

e Participar das operacfes relacionadas as emergéncias e do restabelecimento da
normalidade operacional,

e Cuidar de todos os aspectos de seguranca do pessoal envolvido nas operacdes de
resposta,;

eEfetuar as investigacbes e analises do acidente com apoio das demais areas
envolvidas realizando os registros aplicaveis;

e Garantir a disponibilidade dos recursos de emergéncia;

e Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

eComunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, 0s seguintes

orgaos/entidades: CEMIG, Copasa, Servicos de agua e esgoto e Hospitais.

4.3.7. FACILITIES

e Manter atualizado a lista de fornecedores de materiais/servigos para uma situacao
de emergéncia,

e Garantir a disponibilizacdo de transporte no tempo necesséario, caso ocorra uma
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situacdo de emergéncia,
e Garantir a disponibilizacdo de acomodac¢ado no tempo necesséario, caso ocorra uma
situacao de emergéncia,

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM.

4.3.8. RECURSOS HUMANOS

e Garantir que todos os funcionarios envolvidos na operacdo e manutencdo das
barragens recebam treinamento adequado em relacdo aos procedimentos de
emergéncia descritos no PAEBM.

e Desenvolver e implementar estratégias de comunicagdo interna para garantir que
todos os funcionarios estejam cientes dos procedimentos de emergéncia e saibam
como agir em caso de necessidade.

e Trabalhar em estreita colaboracdo com outras areas da empresa responsavel pela
operacdo das barragens, como engenharia e segurancga, para garantir a eficacia
das medidas de seguranca descritas no PAEBM.

e Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;

e Executar o fluxo de comunicacao de acordo com o nivel de resposta previsto;

4.3.9. MANUTENCAO E INFRAESTRUTURA

e Executar/acompanhar a execucdo das acdes corretivas, bem como prestar apoio
nas atividades especializadas;

eCoordenar outras areas/ empresas terceiras que atuam em obras na area da
barragem e que poderdo atuar em uma situacéo de emergéncia,

e Dar ciéncia ao Coordenador PAEBM sobre o andamento das acoes;

e Dar suporte geral para as agdes previstas no PAEBM,;

e Participar das reunides periodicas com o Coordenador do PAEBM
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4.3.10. SEGURANCA PATRIMONIAL

eGarantir o controle de acesso/bloqueio as areas internas da empresa, em uma
situacdo e emergéncia,

e Disponibilizar equipes para apoio ao Coordenador de PAEBM, caso seja
necesséaria uma evacuacao;

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM;

eComunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2 e NE-3, o0s seguintes
orgaos/entidades: PRF /PRE / PM / Policia Civil /Guarda Municipal.

4.3.11. RELACIONAMENTO COM A COMUNIDADE

e Assessorar o Coordenador de PAEBM nas acdes de evacuagao;

eManter contato com os lideres comunitarios, repassando periodicamente
informacdes sobre o PAEBM,;

ePromover acBes de promocdo e cultura de prevencdo para as comunidades
inseridas na ZAS;

eManter contato com os lideres comunitarios e comunidade, para repasse de
alertas em caso de classificacdo em emergéncia NE-1, NE-2 e/ou NE-3 (Contatos
telefébnicos com as liderancas das Comunidade, chamadas nas radios locais);

eRealizar acdes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados
economicamente e/ou ambientalmente;

e Manter as acfes de assisténcia aos atingidos;

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM;

4.3.11 RELAQ()ES INSTITUCIONAIS

e Assessorar e orientar a empresa na comunicacgao institucional e externa;

e Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;
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eComunicar em caso de emergéncias, NE-1, NE-2, e NE-3, o0s seguintes
orgaos/entidades: Prefeitura, Camara de Vereadores, Imprensa, Entidades de
Classe e Classes legislativas Federais e Estaduais.

4.3.12 SUPRIMENTOS

e Manter atualizado a lista de fornecedores de materiais/servigos para uma situacao
de emergéncia,

e Garantir a aquisicdo de materiais/ servicos no tempo necessario, caso ocorra uma
situacao de emergéncia,

e Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM.

4.5 RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

O presente PAEBM néo se ateve a definir as acdes especificas dos agentes externos com
atribuicbes para atuar, quando necessario, em uma situacédo de emergéncia na Barragem
de Rejeitos Rapaunha. Os érgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade
formal de atuar durante a ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, através

da acdo coordenada entre esses em diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situacdo de
emergéncia de grande impacto, deve ser inserida na sistematica ja estabelecida pelos
orgdos da administracdo publica para a mitigacdo dos seus efeitos. A AGA unidade
Queiroz devera se submeter a essa sistematica, acompanhando as acfes e suprindo-os

permanentemente de informagdes atualizadas relativas a estrutura.

Desta forma, é importante destacar que na situacio de emergéncia, as agces NAO ser&o
desempenhadas apenas pela AngloGold Ashanti, sendo necessaria a atuagdo de

diferentes 6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento de contato e nas
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providéncias junto a populacéo.

A Anglogold Ashanti é responsével por alertar a populacdo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS). Nas demais areas adjacentes, as a¢cdes serdo

desempenhadas e coordenadas pelos drgaos publicos competentes.

A Defesa Civil devera ser a responsavel pelo acionamento e coordenacdo da atuacédo dos
demais 6rgdos publicos no enfrentamento da situacdo de emergéncia envolvendo as
estruturas do sistema, a partir da comunicacdo da situacdo de emergéncia pela
AngloGold Ashanti.

5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem Rapaunha (Figura 1) foi construida no inicio dos anos 1980 para receber
material inerte (rejeito de flotacdo). Com a entrada em operacdo da Barragem Cuiab4, a
disposicéo de rejeitos em Rapaunha foi interrompida no ano de 2006, segundo RPSB n°
AA-000-BV-0098-906-RT-013 - BVP, 2018.

Logo, a estrutura passou a servir como reservatorio de dgua para suprir a necessidade da

Planta Metalurgica de Queiroz.

Atualmente, a barragem nao recebe rejeito, apenas efluente tratado, funcionando como
bacia de acumulacdo de &agua pluvial para recirculacdo de agua do processo. Esta
estrutura foi construida com solo compactado pelo método de jusante, com 6
alteamentos. Inicialmente, o projeto da Geotécnica (1981) previa a construgdo total do
macico em 3 etapas, sendo: uma barragem inicial com crista na El. 835,00 m e dois

alteamentos para jusante com cristas nas EI. 844,00 m e EIl. 862,00 m.

Entretanto, houve um parcelamento dos alteamentos apos a constru¢do do macico inicial,
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fazendo com que a estrutura passasse por 4 alteamentos no total até atingir a crista
aproximadamente na EIl. 856,00 m.

Adicionalmente, em meados dos anos 2.000 houve a constru¢cdo de um muro de concreto

armado para adequacdao hidraulica da estrutura de 70 cm de altura até, aproximadamente,
a El. 856,70 m.

Figura 1: Vista aérea da Barragem Rapaunha

Fonte: AGA, 2023

As principais caracteristicas geométricas da Barragem Rapaunha, na condi¢éo atual, ou
seja, com crista na El. 856,00 m, foram obtidas do Relatério inspecdo de seguranca
regular — RISR de 22/09/2022 Queiroz (AA-145-WA-0098-206-RT-338) estdo explicitadas
na Tabela 6.

Tabela 6: Dados Gerais da barragem Rapaunha

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura: Barragem Rapaunha
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DADOS GERAIS

— Google Earth):

Coordenadas Geograficas (Datum: WGS 84

621.151,00 m E

7.791.881,00m S

Classificagdo CR/DA:

Classe B

Tipo de Rejeito:

Classe 1A

Finalidade:

acumulagao para recirculagdo de dgua

Contengao de rejeitos de mineragdo até 2006 e posterior bacia de

Inicio de Operacéao:

1985

Construcao/Etapa:

Adequacao hidraulica para desativacao

Tipo de Secéao:

Homogénea — Aterro compactado

Tipo de Fundagao:

Solo residual / Xisto

Projetista: Geotécnica
Método de alteamento: Jusante
Numero de Alteamentos: 4

Volume Atual do Reservatério (m3):

12.166.393,00

Elevagao de Projeto (m):

El. 855,00 m (macigo de solo compactado)

Elevagao da crista (m):

El. 856,00 m (macico de solo compactado)
El. 856,70 m (muro de concreto)

Comprimento atual da crista (m):

450

Largura da crista (m):

4,00

Altura méaxima de projeto (m):

50,50

Altura maxima (m):

Aproximadamente 49,0

Elevagdo do pé da barragem (m):

Aproximadamente 807,0

Inclinagéo talude de Jusante:

Variavel (1,0V:1,6H a 1,0V:2,2H)

Inclinagéo talude de Montante:

1,0v:2,5V

Bancos (m): 10,00
Larguras das bermas (m): Variavel
Area Atual do Reservat6rio (m2): 452.403,59

Drenagem Interna:

talvegue e tubo de ferro ductil

Dreno septo vertical/inclinado, tapete horizontal nas ombreiras e de

Drenagem Superficial:

diametros de 0,40, 0,60 e 0,80 m.

base maior e 0,5 m de altura)

Canaletas de berma semicircular, em concreto pré-moldado com

Canais periféricos das ombreiras direita e esquerda com geometria
trapezoidal em pedra argamassada (1,5 m de base menor, 2,5 m de

HIDROLOGIA/HIDRAULICA




§) ) PAEBM
_,-jéeLai PLANO DE ACAO DE EMERGENCNIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI DE MlNERAQAO
PAEBM o«
GEOTECNIA ) N° AGA Revisdo - 11
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | 29 /202
DADOS GERAIS
Area da Bacia de Contribuicdo (km?): 1,55
Tempo de concentragao: 0,6 horas
Vazdo maxima afluente (TR10.000 anos): 3,16 m3/s
Vazéao de projeto — efluente (TR10.000
1,71 m3/s
anos):
NA Maximo Normal Operacional (m) 852,50
NA Maximo Maximorum (m) (TR10.000
854,72
anos) (m):
Borda Livre Remanescente (m) (TR10.000 . . o )
1,71 (considerando crista para transito de cheias na El. 856,43 m)
anos) (m):
ESTRUTURAS VERTENTES
Sistema extravasor Vertedouro de superficie, em encosta, e galeria sob o macico

5.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

O local onde estad situada a Barragem Rapaunha interno a unidade de Queiroz tem
ligagéo facil e relativamente proxima de Nova Lima e de Belo Horizonte, com média de 8
Km de distancia de Nova Lima e 25 Km de Belo Horizonte, o acesso se da pela rodovia
AMG 150, asfaltada e bem sinalizada. Em Belo Horizonte, saia pela Avenida Nossa
Senhora do Carmo ou Raja Gabaglia em direcdo ao BH Shopping, no trevo pegue em
direcdo a estrada para Nova Lima. Pegue a Rodovia Januario Carneiro e siga até o trevo
da sede historica, no trevo, siga em frente pela Rodovia José Francisco da Silva até o
trevo de Rio Acima e Raposos. Siga em direcdo a Raposos pela AMG-150 e, em trés

quildmetros, entre a esquerda no trevo para a estrada de acesso a Planta do Queiroz.

Figura 2: Mapa de localizacdo da Barragem Rapaunha
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Figura 3: Mapa de acessos para a Barragem Rapaunha
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6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1,2 E/OU 3
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6.1 SITUACAO DE ALERTA

A Situacdo de Alerta, de acordo com a Resolucdo ANM n°95/2022, alterada pela

Resolugcdo ANM n°130/2023 € iniciada quando:

For detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo 22.2 em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas
gue deve ser controlada e monitorada; ou

A DCO nao for enviada, conforme o0s prazos previstos no inciso Il do Art. 45, da
referida Resolucéo;

A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRMB; ou

A critério da ANM

6.2 SITUACAO DE EMERGENCIA

A Situacdo de Emergéncia, de acordo com a Resolugdo ANM n°95/2022, alterada pela
Resolugcdo ANM n°130/2023 € iniciada quando:

Iniciar-se uma Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) da Barragem de
Mineracéao; ou

Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

Em qualquer dos casos elencados na Tabela 8; ou

A critério da ANM.
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A gestdo de seguranca da Barragem Rapaunha, tendo em vista a manutencdo de sua
estabilidade fisica, consiste no estabelecimento de rotinas sistematicas de Deteccéo,

Avaliacao, Classificacao, Notificacao e Mitigacao de situacdes andémalas (Tabela 7).

Tabela 7: Gestao de Seguranca da Barragem Rapaunha

GESTAO DE SEGURANCA DA BARRAGEM RAPAUNHA

Através da observagdo da barragem e de seus componentes, execucdo do
DETECCAO monitoramento geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e LEITURA DA
INSTRUMENTAGCAO.

As anomalias na Barragem Rapaunha poderéo ser enquadradas, a partir da avaliacéo,
como uma SITUACAO ALERTA ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA

O evento andmalo avaliado e, em se tratando de uma SITUACAO DE EMERGENCIA,

AVALIACAO

devera ser classificado
sob a forma de NIVEIS DE EMERGENCIA que variam entre NIVEL 1, NIVEL 2 e
NIVEL 3, em decorréncia da extensdo e magnitude da situacéo identificada.

CLASSIFICACAO

A comunicagdo da situacéo de emergéncia aos
NOTIFICACAO agentes internos e externos envolvidos. As acdes de NOTIFICACAO (quais os agentes
a serem acionados) serfo adotadas de acordo com os NIVEIS DE EMERGENCIA.

o Execucdo de procedimentos preventivos, com base no preconizado pelo Manual de
MITIGACAO . . .
Operagao da estrutura, ou corretivos, orientados por este PAEBM.

Tabela 8: Classificagdo dos Niveis de Alerta e Emergéncia
Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023

Niveis Situacdes Detectadas

For detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma
coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagcdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato &

segurancga, mas que deve ser controlada e monitorada; ou

A DCO néo for enviada, conforme os prazos previstos no inciso
Il do Art 45, da referida Resolugéo

A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e

operacionalidade do PAEBM da barragem;

A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRMB;
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Niveis Situacdes Detectadas

Quando a barragem de mineracao estiver com Categoria de
Risco Alta

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo) do ANEXO
22.2 em 4 (quatro) EIR seguidos

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR
Nivel de Emerg éncia 1 | Qualquer situacdo elencada no §1° do art. 5° da Resolug&o
ANM N° 95/2022.

NE 1 Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS
< 1,50 ou Fator de Seguranca nédo drenado de pico estiver entre

1,20 £ FS < 1,30 ou quando o Fator de Seguranga nédo drenado
de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para os casos elencados
no inciso |, 85° do art. 54 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,
alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023

Para qualquer outra situagdo com potencial comprometimento

de seguranca da estrutura

Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida
no inciso | for classificado como "néo controlado”, de acordo
Nivel de Emerg éncia 2 com a defini¢do do § 1° do art. 31 da Resolugdio ANM N°
95/2022

N E 2 Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS

< 1,30 ou Fator de Seguranc¢a ndo drenado de pico estiver entre
1,00<FS<1,20

A ruptura € inevitavel ou esta ocorrendo

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10
ou Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver abaixo de
1,00

7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

ApoOs a deteccédo e classificacdo das Situacdes de Emergéncia, devem ser realizadas as
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acOes proprias para cada Nivel de Emergéncia, conforme indicado nas Tabelas (9 a 11) e

Fichas de Emergéncia inseridas no anexo 22.9, além de seguir as a¢des de notificacéo,

de acordo com os Fluxogramas de Notificacao (Item 10.4).
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Tabela 9: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 1

NIVEL 1 (NE-1)
ESTADO DE
PRONTIDAO

Seguranca da
estrutura afetada
em menor grau,
de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente
pelo
empreendedor.

NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES
ESPERADAS
PARA
CADA NiVEL DE
EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de Classificacdo Quanto
a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagdo) do ANEXO 22.2 em 4 (quatro) EIR seguidos.

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR.

Quando a barragem de mineracéo estiver com Categoria de Risco Alta.

INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACIGO
No caso de uma das secdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o nivel de atencao (1,30<=FS<1,50) - Para condi¢do normal de operacao.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da andlise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranca em
qualquer que seja a secéo:

e Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso I, § 5° do art. 54 da Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolu¢éo n°
130/2023.

GALGAMENTO

Elevagdo do nivel de 4gua do reservatério que estabele¢ca o seguinte critério: Borda Livre < 50 cm ou obstrugdo do
sistema extravasor que comprometa o regime e volume de escoamento de 4gua com altura da agua até o limite das
paredes do vertedouro.

PIPING
Percolagédo ndo controlada do macico, sem carreamento visivel de sélidos de modo a comprometer a seguranca da
estrutura.

Acdes de Controle
Fichas de
Emergéncia Nivel
1

Acdes de
Notificacao:
Fluxograma de
Notificagdo Nivel
1

Acdes de

Comunicagéo:
Comunicagdo aos
Orgdos envolvidos
no atendimento a
situacao de
emergéncia

Coordenador  do
PAEBM
Empreendedor
Geotécnica
Operacional
CMG
Equipe Técnica
interna de Atuacao

direta
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Tabela 10: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 2

NIVEL 2 (NE-2)
ESTADO DE
ALERTA

Situacdo de
Emergéncia do
Nivel 1 nao
extinta ou nao
controlada
afetando a
seguranca
estrutural da
barragem.
Considera-se
gue a situacao
ainda é passivel
de

mitigacéo e pode
ser  controlada
pelo
empreendedor.

NIVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS
PARA
CADA NIVEL DE
EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO
Situagéo das anomalias detectadas no nivel 1 quando ndo controladas (de acordo com a defini¢cdo do § 1° do art. 31
da Resolugdo ANM n°130/2023) ou em evolugao

INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NiVEL D’AGUA NO MACIGO
No caso de uma das secdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de alerta (1,10<=FS<1,30) - Para condi¢cdo normal de operacéo.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da andlise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranca em
qualquer que seja a secao:
e Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranc¢a ndo drenado de
pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

GALGAMENTO

Elevacgdo do nivel de agua do reservatorio que estabeleca o seguinte critério: Borda Livre (BL) medida < 10 cm; ou
obstrugcéo do sistema extravasor que comprometa significantemente o regime e volume de escoamento com altura
da 4gua acima das paredes do vertedouro, sem causar 0 galgamento do maci¢o para ambos os critérios.

PIPING

Percolacdo ndo controlada do macico com carreamento visivel de sdlidos e aumento de vazdo, de modo a
comprometer a seguranca da estrutura caso a tratativa ndo seja reversivel ou ndo atendida conforme
recomendacgfes de consultorias especializadas.

Ac0Oes de Controle

Fichas de Emergéncia
Nivel 2

AcOes de Notificacdo:
Fluxograma de
Notificagao Nivel 2

Comunicagdo com a Defesa
Civil para inicio da evacuagao
preventiva na Zona de
Autossalvamento (ZAS)

O acionamento do Sistema de
Alerta (Sirene de Emergéncia)
em Nivel de Emergéncia 2,
mediante articulagdo com a
Coordenacgéo da Defesa Civil
dos municipios da ZAS
Acbes de Comunicagao:
Comunicagdo aos Orgédos
envolvidos no atendimento a
situacdo de emergéncia

Acdo de Bloqueio: Realizar
bloqueios de acessos (rotas
longitudinais e rotas de fuga
localizadas a montante do
PE-21).

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
Geotécnica
Operacional
CMG
Equipe Técnica
Interna de
Atuacéo Direta
Defesa Civil e
demais
autoridades
Publicas
competentes
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Tabela 11: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 3

NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS
PARA
CADA NIVEL DE
EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO
Situacdo encontra-se fora do controle do empreendedor e esta afetando a seguranca estrutural da barragem de
maneira severa e irreversivel. Um acidente € inevitavel ou a estrutura ja se encontra em colapso.

INSTABILIZACAO / PRESSAO E NIiVEL D’AGUA NO MACICO
No caso de uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se os instrumentos instalados
em cotas distintas atingirem o nivel de emergéncia (FS<1,1) - Para condi¢do normal de operagao.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranca em
qualquer que seja a secao:
e Quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca ndo drenado de pico
estiver abaixo de 1,00.

GALGAMENTO
Elevagcdo no nivel de 4gua do reservatorio com galgamento do macico ou obstrucdo do sistema extravasor com
galgamento das paredes do vertedouro e processo erosivo do macico.

PIPING
Percolacéo nao controlada do macico com carreamento de grande volume de sélido e aumento acelerado de vazao,
levando a desestabilizacdo do macigo.

Ac0Bes de Controle

Ac0es de Notificagao:

Sirenes de

Acionar
Emergéncia

Defesa Civil assume o
controle das acbes de
resposta a emergéncia,
em conjunto com O
Empreendedor.

Avaliar evacuacdo da
Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS)

Coordenador do
PAEBM
Empreendedor
Geotécnica
Operacional
CMG
Equipe Técnica
Interna de
Atuacéo Direta
Defesa Civil e
demais
autoridades
Publicas

competentes
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

8.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades PREVENTIVAS visam sanar as anomalias avaliadas como SITUACOES
ADVERSAS e prevenir a deterioracdo dos componentes da barragem. As situacoes
adversas tratam-se de nao conformidades menos graves, que tendem a ser mais
frequentemente identificadas, em funcdo das caracteristicas da estrutura e seus
componentes. As acdes preventivas objetivam precaver a possibilidade de evolugcédo das
situacOes adversas para situacdes de emergéncia e das consequéncias associadas a
essas Ultimas. Dentre os principais procedimentos preventivos, devem ser considerados

0S seguintes:

e Inspecéo Regular;

¢ Monitoramento Geotécnico

e AvaliacOes periddicas independentes

e Manutencgdes perioddicas preventivas;

e Gestédo do sistema de bombeamento;

e Treinamentos internos PAEBM,;

e Treinamentos internos em manuais;

e Treinamentos internos em procedimentos de operacao;

e Treinamentos internos em procedimentos de monitoramento.

A responsabilidade dos procedimentos preventivos é partilhada entre as Geréncias
de PAEBM, Geotecnia e Operacao e Manutencdo de Barragem. Os servigcos de
manutencdo preventiva sdo programados, compondo um quadro de acdes

periodicas voltadas a gestdo de seguranca da estrutura.
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8.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Conforme art. 40 e art. 41 da Resolugdo ANM n° 95/2022, uma vez identificada uma
anomalia no barramento, sua gravidade sera avaliada e classificada de acordo com o
nivel de alerta ou emergéncia. Esta avaliacdo sera realizada pela equipe Geotecnia, em

conjunto com o coordenador do PAEBM.

Assim, para cada situacdo de emergéncia, as Fichas de Emergéncia apresentadas no
Anexo 22.9 descrevem detalhadamente as acfes corretivas a serem tomadas.

Reforca-se que os procedimentos descritos nas Fichas de Emergéncia nao séo
exaustivos e em caso da identificacdo de uma situacdo de emergéncia as agles
corretivas serdo definidas pela equipe de Geotecnia, auxiliados pelos projetistas e/o

auditores, conforme necessidade.

8.3 FICHAS DE EMERGENCIA

As FICHAS DE EMERGENCIA foram elaboradas pela equipe de Geotecnia da AngloGold

Ashanti e se encontram disponiveis no Anexo 22.9 deste documento.

Salienta-se que sera detalhado as acdes de mitigacdo e contencdo em caso de entrada
de emergéncia da estrutura. Este detalhamento sera feito ap6s avaliacdo da anomalia

identificada por meio de sua extenséo e caracteristicas apresentadas.
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9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A sequir serdo detalhados os recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em uma

Situacdo de Emergéncia (Tabela 12). As Notas abaixo, referem-se a Tabela 12.

NOTA 1: Os recursos estédo disponiveis para pronto uso na unidade, caso seja
necessario outros recursos o responsavel pela area administrativa/financeira

acionara os fornecedores especificos jA mapeados.

NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas

caracteristicas fisicas, mecanicas e de resisténcia.

NOTA 3: De acordo com o tipo e nivel da ocorréncia, a quantidade de
equipamentos e materiais poderd variar. Deve-se reavaliar a quantidade

necessaria para cada caso especifico.

NOTA 4. Os materiais de construcdo, eventualmente necessarios, tais como:
cal, bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos aniagem, réfia, juta ou similar,
manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverdo ser adquiridos com

fornecedores locais.

Os Recursos Humanos disponiveis para uma situacédo de emergéncia estao descritos nas

Tabelas 3 e 4 deste documento. Ressalta-se que nas tabelas constam 0s responsaveis

por cada area que estardo de prontiddo para realizar as acdes de sua responsabilidades.

Em uma situacéo de emergéncia, a depender da avaliacao técnica realizada, poderao ser

acionados outros membros das respectivas equipes envolvidas.
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Tabela 12: Recursos disponiveis para uso em uma Situa¢do de Emergéncia

RECURSOS DISPONIVEIS - QUEIROZ

Equipamentos / Centro Mobilizagao

Veiculos SIENHEERE Responsavel Telefone SRS
Caminhdo bascula 1 I |
Caminhdo munck 3 I |
Caminhéo Pipa 1 I |
Caminhonete 20 I |
Onibus Urbano 17 I |

" > ) —
Materiais Saude / Quantidade Centro Mobilizagao

Seguranga Responsavel Telefone Nt
Ambulancia 1 I |
Caminh&o incéndio 1 I |
(bombeiro)

I | Outras 10 macas
Maca 1 distribuidas nas areas
operacionais

Kit emergéncia 1 I ||
Cones 07 I |

: ) —
Meios de Quantidade Centro Mobilizagao

observagoes

comunicagao Responsavel Telefone
Sistema de sirenes I |
. 18
fixas ZAS
VL emergéncia 1 I |
Megafones 2 I |

Centro Mobilizagao

Insumos Quantidade z
Responsavel Telefone

observagoes

Manta geotéxtil tipo
Bidim (m2) 8740
Geomembrana m? 7000
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10. PROCEDIMENTOS DE COMEJNICA(;AO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAOQO) E SISTEMA DE ALERTA

10.1 NOTlFlCAgAp DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO

Mediante a identificacdo de uma situacdo de emergéncia na Barragem Rapaunha, a
comunicacédo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em
funcdo do NIVEL DE EMERGENCIA da ocorréncia, respeitando as atribuicées impostas

a cada um deles.

A definicdo clara das responsabilidades dos agentes internos esta detalhada no item 4
— Responsabilidades e Atribuicbes no PAEBM (EMPREENDEDOR, COORDENADOR
DO PAEBM, EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUACAO DIRETA E DEFESA CIVIL)
e consiste em passo fundamental para o sucesso de implantacdo das acdes previstas
neste PAEBM.

Os participantes internos do PAEBM, encontram-se apresentados no item 3.1 -
Entidades Internas do Fluxograma de Notificacdes. Compdem o item 3.2 -
Entidades Externas do Fluxograma de Notificacfes, os contatos dos principais
agentes externos a serem notificados em uma situagdo de emergéncia na Barragem
Rapaunha. O acionamento dos agentes internos e externos devera ser realizado,
conforme FLUXOGRAMAS DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA inseridos no item
10.4 deste PAEBM.

10.2 NOTIFICACAO AOS AGENTES INTERNOS

A necessidade de acdes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, € necessario que 0S agentes internos

indicados no PAEBM estejam sempre de prontiddao e que as agdes sejam eficientes e
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seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, considerando a ocorréncia
do evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias de semana ou em finais de

semana e feriados.

Para isso, € necessario que os funcionarios da unidade Queiroz tenham pleno
conhecimento a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir.
Treinamentos periddicos sobre o conteddo do PAEBM tornam-se, nesse contexto,

imprescindiveis.

Além disso, devem-se avaliar e checar periodicamente 0s recursos materiais e
humanos disponiveis; 0s acessos as estruturas e a unidade; e os sistemas alternativos
de comunicacdo disponiveis para serem utilizados em uma eventual situacdo de

emergéncia.

Formas alternativas de comunicacao entre os agentes tais como radios, celulares e ou
telefone via satélite, deverdo ser previstas para serem utilizadas durante a ocorréncia

de situacdes de emergéncia em que haja interrupcdo de outros meios de comunicacéao.

10.3 NOTIFICACAO AOS AGENTES EXTERNOS

Quando o Nivel de Emergéncia demandar o acionamento de agentes externos, a
notificagdo por parte da unidade Queiroz deverd ser realizada imediatamente apés a

confirmacéo da ocorréncia.

De acordo com o Art. 42 da Resolu¢cao ANM N° 95/2022, quando a emergéncia for NE3,
sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das a¢bBes das autoridades
publicas competentes, o empreendedor € obrigado a alertar a populacdo
potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz, objetivando sua evacuacéo,
utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM, assim como se

articular com a defesa civil e informar a ANM.
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8 1° Quando a emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com
a Defesa Civil objetivando a evacuacao preventiva da populacéo inserida na ZAS.

§ 2° A forma rapida e eficaz a que se refere o caput, compreende, mas ndo se
limita, ao acionamento de sirenes nas areas afetadas pela inundagéo, integradas a
estrutura de monitoramento e alerta da barragem de mineracéo.

§ 3° Caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor deve manter
sistema de alerta ou avisos a populacao potencialmente afetada na ZSS, de acordo
com o pactuado previamente com o citado 6rgdo e apés verificacdo de forma
conjunta da sua eficacia, em consonancia com a Portaria n® 187, de 26 de outubro
de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil ou normativo que

venha a sucedé-lo.

A listagem dos agentes externos complementares, com seus respectivos telefones de
contato, encontram-se apresentados no item 3.2 - Entidades Externas do Fluxograma

de Notificacdes.

A comunicacdo de uma situacdo de emergéncia aos agentes externos devera ser
realizada apenas pelos profissionais da unidade Queiroz com responsabilidade para tal,
conforme discutido no item 4 - Responsabilidades e Atribuicbes no PAEBM
(EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA INTERNA DE
ATUAQAO DIRETA E DEFESA CIVIL).

Essa orientacdo devera ser repassada a todos os colaboradores da empresa por meio de
procedimento interno para o gerenciamento da comunicacdo, a ser estabelecido pela
unidade.

O acionamento dos 6rgéos reguladores e fiscalizadores para atuacdo em uma situagéo de
emergéncia devera ser oficializada conforme Art. 80 da Resolugdo ANM N° 130, de 24 de
Fevereiro de 2023.
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Art.  80. Fica estabelecido o SIGBM e o0 e-mail institucional

segurancadebarragens@anm.gov.br como meios de comunicacdo para o
recebimento de denuncias e de informacdes sobre seguranca de barragens de

mineragao.

Paragrafo unico. Fica o empreendedor obrigado a encaminhar a ANM, em até 72
(setenta e duas) horas apds protocolizacdo, por meio do e-mail institucional
referenciado no caput, ou dispositivo que o suceda, o recibo eletrénico de protocolo
no SEI dos documentos no processo minerario que informem ou impliquem em
situacdo emergencial ou de potencial comprometimento da seguranca estrutural

das barragens sob sua responsabilidade.

Modelos de comunicacdo s&o apresentados no Anexo 22.6 MODELO DE
DECLARACAO DE EMERGENCIA AOS ORGAOS PUBLICOS e no anexo 22.7
MODELO DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA A POPULACAO E IMPRENSA.

Apbs a ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, informes/comunicacdes formais,
deverdo ser elaborados e enviados pela unidade Queiroz aos 6rgdos reguladores e
fiscalizadores competentes através da Declaracdo de Encerramento de Emergéncia
(DEE): declaracédo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes,
estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, conforme modelo estabelecido no
SIGBM e no Anexo VI da Resolucdo ANM N° 95/2022, item 20 deste PAEBM.

10.4 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA

O Fluxograma de Notificacdo reine um conjunto de procedimentos que envolvem a
comunicacdo estabelecida entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela
seguranca das barragens, e de autoridades no ambiente externo, representados pelos

organismos da defesa civil municipal, estadual e nacional e demais autoridades publicas
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competentes. O objetivo do fluxograma é balizar o processo de tomada de decisdo numa

situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar

as acdes de resposta.

O fluxo de notificacdo varia conforme o Nivel de Emergéncia e encontram-se

apresentados abaixo, sendo que o Coordenador do PAEBM acionara a equipe técnica de

atuacdo direta para comunicacdo com 0s agentes externos.
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11. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA
A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE ACIONAMENTO

11.1.SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA PRINCIPAL (SIRENES
FIXAS)

O projeto do Sistema de Notificacdo de Emergéncia (SNE) para as barragens da Planta
Queiroz (Calcinados, Cocuruto e Rapaunha) é composto por um conjunto de 18 estacdes
remotas (ER), do fabricante Tecal e para que o sistema de alerta tenha efetividade, com o
correto atendimento legal, sdo seguidos os requisitos item 5.3 Sistema de Alarme do
Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais

para Barragens — Ministério da Integracdo Nacional.

Conforme apresentando na Figura 04, utilizando os estudos de propagacdo sonora
fornecidos pelas fabricantes, o SNE atende toda area da Zona de Autossalvamento, com
um minimo de propagacéo sonora de 70 decibéis, em atendimento a legislacédo aplicavel.
Ainda de acordo com a Figura 04, uma sirene (ER 13) esta localizada dentro da mancha
de inundacdo de Rapaunha e possui nota técnica? justificando as localizacoes.

A tabela 13 apresenta a localizacdo das sirenes em relacdo a mancha de inundacéo

1PQZ-NTE-42-2023-002
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Tabela 13: Localizacdo das torres de alerta sonoro

ALERTA SONORO
Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Torres . . Posicado em Relagcéo a
Estruturas D Latitude Longitude Mancha de Inundacéo
[ locali f
1 | -10,97870318 |-43,82546174| > cne  localizada fora - da
mancha de inundacao.
5 119,97750833 -43,82204167 | Sirene Ioclzallzada~ fora da
mancha de inundacao.
[ locali f
3 | -10,08803728 |-43.81741207|> c ¢  localizada fora - da
mancha de inundacao.
Sirene localizada fora da
4 -19,96806038 |-43,80795706 | -allz ~
mancha de inundacao.
Sirene localizada fora da
5 | -10,97639475 |-43,80451133|>" callzaga,
mancha de inundacao.
[ locali f
6 1109548358 |-43,80074773| > rene  localizada ~fora - da
mancha de inundacao.

B [ locali f

arragens 7 19.04845789 | -43.82072654 Sirene oga |zada~ ora da
da Planta mancha de inundacao.

Queiroz Sirene localizada fora da
(Calcinados, 8 -19,96595938 | -43,83718598| 1\ ncha de inundacao?.
Cocuruto e Sirene localizada fora da
Rapaunha) 9 -20,00762367 |-43,834844171 1 hcha de inundacéo.

i locali f
10 | -19,9936021 |-43,82407054 |- cne  localizada ~fora da
mancha de inundacéao.
i locali f
11 | -20,01492921 |-43,83626966 | N localizada fora da
mancha de inundacao.
i locali f
12 | -20,00475817 |-43,81962902 | cne  localizada fora da
mancha de inundacao.
Para o raio de abrangéncia da
Estacdo Remota ER 13 foram
feitos varios estudos de locacéao,
13 -19,98311223 | -43,811877
todos o0s pontos estudados
apresentaram coordenadas

aprovadas tecnicamente, porém,

2 Sirene localizada fora da mancha de Rapaunha e Cocoruto e dentro da mancha de Calcinados.
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ALERTA SONORO
Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Torres

Estruturas
ID

Latitude

Longitude

Posicao em Relagcéo a
Mancha de Inundacéao

estes foram impossibilitados de
utilizacdo devido a processos
juridicos, decreto municipal de
desapropriacdo e falta de
acesso aos pontos estudados. A
atual locacdo da ER-13 se
mostrou como sendo a Uunica
opcdo  viavel (técnica e
legalmente) no territorio.
Entretanto, em caso de uma
ruptura abrupta o alerta emitido
pela ER 13 ficaria acionado por
um periodo aproximado de 20
minutos, considerando o tempo
de chegada da mancha de
Rapaunha.

14

-19,94577967

-43,81879723

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

15

-20,02261389

-43,83108611

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

16

-20,00771234

-43,82776744

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

17

-19,98812684

-43,83916425

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

18

-19,97160323

-43,83020462

Sirene localizada fora da

mancha de inundacao.

Importante ressaltar que o sistema de alerta é testado trimestralmente a fim de detectar e

corrigir as falhas antes de uma necessidade real de acionamento.
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Figura 4: Representacéo da posicao das 18 sirenes em operagdo com propagacao sonora dos fabricantes.

MAPA DE LOCALIZACAD DAS SIRENES
E PROJEGAO SONORA - BARRAGEM RAPAUNHA - PLANTA QUEIROZ
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O controle do acionamento do sistema de alerta é realizado:

ACIONAMENTO MANUAL

e Pelo CMG, que opera em regime continuo (24 horas / 7 dias da semana).
Neste contexto, cabera ao Coordenador do PAEBM (titular ou suplente),
orientar a equipe para o acionamento do sistema de sirenes, ou

e In Loco, por meio das botoeiras ou sistema similar de acionamento junto

ao painel de controle instalados nas torres das sirenes.

O acionamento manual das sirenes, devera ser feito pelo Técnico do Centro de
Monitoramento Geotécnico (CMG), a partir da autorizacdo do Coordenador do PAEBM, ou
da deteccdo de uma ruptura em andamento, visualizada pelas cameras de monitoramento
gue possuem visao noturna e operam também em regime continuo (24 horas / 7 dias da
semana). O procedimento para o acionamento manual das sirenes estd disponivel no

Centro de Monitoramento Geotécnico.

Salienta-se que ha um Procedimento de Acionamento dentro do CMG, disponivel no
sistema de Gestéo a Vista.

ACIONAMENTO AUTOMATICO

e Pelo Sistema de Monitoramento Automatizado, diante de um cenéario de
emergéncia NE-03, seguindo sistematica de monitoramento das ETR’s

(Ver item a seguir)
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11.1.1. DESCRICAO DO SISTEMA AUTOMATIZADO DE MONITORAMENTO DE
DESLOCAMENTO E DEFORMACAO E SISTEMA DE ALERTA SONORO

Para as barragens da Planta Queiroz tem-se um sistema de automagéo de barragens,
gue utiliza uma Estacdo Total Robdtica (ETR) para verificacdo e monitoramento dos
prismas georreferenciados instalados nos taludes das barragens. A ETR faz a varredura
peridédica dos prismas de superficie e envia os dados para o servidor do GEOMOS. O
GEOMOS armazena e avalia a leitura dos prismas conforme as regras configuradas no

mesmo.

Os dados e informagfes da medi¢cdo dos prismas é compartilhado com a plataforma web
da SENSEMETRICS para exibicdo em dashboards, gréficos, alertas e relatérios. Caso
alguma regra seja validada como verdadeira, o sistema envia um sinal para acionamento
das sirenes via interface de hardware COMGATE. Esse sinal aciona os sistemas de alerta

de evacuacao.

Os parametros de acionamento foram definidos pelas projetistas da barragem, de forma a
estabelecer uma logica que garanta o correto acionamento em caso de falha, mas que

minimize a ocorréncia de alarmes falsos.

Nesta definicdo levou-se em conta as caracteristicas especificas da estrutura e os modos
de falha aos quais elas séo susceptiveis. Todos os projetistas definiram parametros em
termos de deslocamentos verticais (recalques), sejam eles instantaneos ou acumulados,

conforme apresentado abaixo:

e Recalques instantaneos iguais ou superiores a 1,50 m em pelo menos
dois prismas da barragem;
¢ Recalques acumulados iguais ou superiores a 2,00 m em pelo menos dois

prismas da barragem;
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A sistemética de acionamento definida determina que na ocorréncia de um determinado

ndamero de mensagens, a depender da estrutura, definem o acionamento do sistema de

sirenes.

Figura 5: Fluxo do Sistema de Monitoramento e Alerta de Emergéncia de Barragens automatico

S

Prismas sensemeltrics
Congate

Sirenes

Além disso, todas as sirenes tém redundancia de Sistema de Comunicacdo de Radios,
com 2 radios disponiveis por Estacdo Remota. E, toda informacdo é direcionada e
concentrada dentro do CMG (Centro de Monitoramento Geotécnico) o qual esta instalado

na Planta Industrial do Queiroz, conforme € mostrado na figura 06.

O Sistema de Notificagdo de Emergéncia conta com mecanismos de deteccao remota de

mau-funcionamento, com as informacgdes acompanhadas 24 horas e 7 dias por semana.
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Figura 6: (CMG) Centro de Monitoramento Geotécnico de Barragens em operacao.

Fonte: AGA, 2023

Figura 7: Mecanismo de deteccdo de mau funcionamento do Sistema de Notificagdo de Emergéncia

e ———————————d
-T0O-002 CDSI - SANTANA MORRO -

Id Externo: 2

Latitude: -20.01956400
Longitude: -43.47323500
Situacao do Equipamento: Em Operacéo
Ativacao de Sinalizacéo: Sirene
Desativada

Temperatura: 39°C

Umidade: 25%

Porta: Fechada

Bateria: OK

Com Intruséo: Nao

Mensagem de Intrusado: Habilitado
Tempo ativar Intrusao: 60 seg
Tempo manter Intrusao ativa: 2 seg
Tempo Tocando Intrusdo: 180 seg
Volume de Intruséo: 0%
Controlader de Carga: OK
Tens&o Entrada: 18.66V

Tenséo Bateria: 13.70V

Canal A: OK

Canal B: OK

Status das Comnetas: OK

Fonte: AGA, 2023

Caso alguma sirene toque indevidamente serd acionado o fluxo de falso alarme

conforme fluxograma abaixo.
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FLUXO DE NOTIFICACAO PARA FALSO ALARME
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11.2. SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA REDUNDANTE /
SECUNDARIO (SIRENES MOVEIS E APLICATIVO PROX)

De forma a garantir que a comunicacao seja eficiente no NE-2 de Emergéncia, além
das sirenes fixas, ha sirene movel instalada em Veiculos de Emergéncia (VL’s), com
rotas de emergéncia definidas e procedimento especifico. Estes veiculos de apoio

possuem, portanto, dispositivos de sinalizacao, alerta visual e sonoro.

O sistema de alerta secundario por meio das sirenes moéveis sera acionado conforme
estratégias apresentadas na tabela 14. Ha ainda dentro de cada veiculo procedimento
operacional para condugdo do mesmo, seguindo Rotograma (ANEXO 22.18)
predefinido para otimizar a rota a ser seguida.

Figura 8: Veiculo Leve de emergéncia

Fonte: AGA, 2024
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Figura 9: Procedimento de Conducéo do Veiculo de Emergéncia

PROCEDIMENTO OPERACIONAL CONDUCAD F-“E—W;W!?igf.‘??'"“ﬂﬂ"”

ide em: Anho de JO2)
VEICULO LEVE DE EMERGENCIA Mevisado em: Agosto de 1021 NS da Revishe: 01
TAREFA: Condug3o do Velculs Leve de Emergiacia —
EXECUTANTE: Condutor do Yekulo Leve de Emergdnes
ORIETIVO DA TARLTA: Aconamento 89 Siitema Redundame de Alerts ¢ Alrme
RECURSDS NICESSARIOS: VAcuio Leve de Emerghacis
PROCESSO:
lnsere o Pen drive de
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Mapa, respetando » ‘ U&:::::‘:'::::‘; g ‘ Deivar 03 botOes: Grave
N L)
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Figura § - identificagdo do precesso no rido
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Fonte: AGA, 2023



B

ANGLO ASHANTI

PAEBM
PLANO DE AGCAO DE EMERGENCNIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO

PAEBM

GEOTECNIA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO |

Revisédo - 11
N° AGA

AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina

62 /202

Da mesma forma, tendo o objetivo de fortalecer a sistematica de acionamento secundario,

a comunidade serd comunicada também por meio do aplicativo PROX e contato com 0s

lideres comunitarios.

Figura 10: PROX

Fonte: Conselho Gestor PROX, 2022

A Tabela 14 apresenta a descricdo da sistematica de acionamento do sistema PROX e

outros meios secundarios de acionamento.

Tabela 14: Estratégias de acionamento de sistema de alerta secundario

Sistema secundério Responséavel Estratégia
O coordenador de PAEBM, devera
) . acionar o Sistema de Alerta e Alarme
Acionar o Sistema de , . . -
L. Secundario para notificacdo da
Alerta Secundéario - Coordenador opulacio da Zona de
Aplicativo PROX de PAEBM popuiag

Autossalvamento, via Aplicativo PROX
e mediante articulagdo com as Defesas
Civis.

Acionar o Sistema de
Alerta Secundario -

Comunicacéo,
comunidade e

O Analista e Relacionamento com a
Comunidade, deverd acionar o Sistema
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Sistema secundério Responséavel Estratégia
Contatos telefbnicos Relacbes de Alerta e Alarme Secundéario para
com as liderancas institucionais notificacdo da populacdo da Zona de
das Comunidades Autossalvamento, via Lista de

Transmissdo de WhatsApp e Contatos
Telefénicos mediante articulagdo com
as Defesas Civis.

O Coordenador do PAEBM devera
acionar o Sistema de Alerta e Alarme

Acionar o Sistema de Secundario Sirene Movel de
L. Emergéncia para notificagdo da
Alerta Secundario - Coordenador opulacio da Zona de
Veiculo leve de do PAEBM populag . -
emergéncia Autossalvamento, mediante aprovacao

do coordenador do PAEBM e
articulacdo com a Coordenacdo da
Defesa Civil dos municipios da ZAS.

Importante ressaltar que o Sistema de Alerta Primario, bem como o Secundario (Veiculos
de apoio) séo testados durante o simulado de emergéncia realizado nas comunidades

inserida na ZAS.

12. SI'NTESE~ DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS VULNERAVEIS
POTENCIALMENTE AFETADOS

Conforme previsto no art. 6° da Resolucdo 130, foi realizado o Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem Rapaunha, o qual foi elaborado, pela empresa HIDROBR
Solugdes Integradas (AA-262-HD-0598-267-RT-007_R13, de 11/09/2023) que utilizou o
software HEC-HMS 3.5 para obter os hidrogramas de ruptura e o software RiverFlow2D
para modelagem da propagac¢ao dos hidrogramas no vale a jusante e teve como foco a
caracterizacdo da propagacao da onda de cheia e delimitacdo das areas potencialmente
inundaveis a jusante. Como complemento de informacdes do Estudo de Ruptura

Hipotética, foi elaborada também uma Nota Técnica complementar (AA-262-HD-0598-
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009-NT-0002_R2, de 31/10/2023). O presente item se trata de uma sintese do referido

estudo, para maior detalhamento o documento completo deve ser consultado.

Ressalta-se que na Unidade de Queiroz existem trés reservatorios posicionados em

regides proximas (Barragens de Calcinados, Rapaunha e Cocuruto), de modo que no

Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem Rapaunha foi avaliada a possibilidade de

ruptura em cascata das estruturas para delimitacdo do mapeamento de inundagéao.

O mapa apresentado na Figura 11 ilustra as localizacbes dos reservatorios da Unidade de

Queiroz. Destaca-se que as Barragens de Calcinados e Rapaunha se localizam em um

vale paralelo, enquanto a Barragem de Cocuruto se localiza a jusante das outras duas

estruturas.

Figura 11: Reservatérios das barragens na Unidade de Queiroz
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12.1 RUPTURA EM CASCATA

A resolucdo ANM 130/2023 indica que nas situagcbes em que houver barragens
localizadas a jusante da estrutura objeto da avaliacdo e que estejam dentro da area de
influéncia da inundacéo, o estudo e o mapa de inundacdo devem considerar uma analise

conjunta das estruturas.

Como destacado no Item 12, no vale a jusante da Barragem Rapaunha esta localizada a
Barragem de Cocuruto, e no vale paralelo a Barragem Rapaunha se localiza a Barragem

de Calcinados.

Para avaliacdo do cenario de ruptura em cascata deste sistema, foram realizadas
simulacdes do transito de cheias nas barragens da Unidade de Queiroz através do
software HEC-HMS, no intuito de verificar se a Barragem de Cocuruto romperia por
galgamento devido ao fluxo proveniente de uma ruptura hipotética da Barragem

Rapaunha.

Para avaliar o impacto da ruptura hipotética de Rapaunha sobre a integridade do talude
de Calcinados, foram realizadas simulagbes hidrodindmicas através do software
RiverFlow2D. Nesta avaliacdo, foram analisados os parametros hidrodinAmicos de trés
secdes transversais posicionadas no talude de jusante da Barragem de Calcinados apés
a simulagdo da ruptura hipotética da Barragem Rapaunha. As secdes transversais estao
ilustradas na Figura 12.
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Figura 12 - Sec0es transversais para avaliacao da ruptura hipotética da Barragem de Rapaunha sobre o
maci¢co da Barragem de Calcinados
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Apos simulacdo da ruptura extrema da Barragem Rapaunha, que ocorre por meio do

processo de instabilizacdo do maci¢co seguida de galgamento quando o reservatorio

alcanca o N.A. maximum maximorum, os parametros hidrodinamicos obtidos nas sec¢des

do talude da Barragem de Calcinados séo apresentados na Tabela 15.

Das trés secdes transversais simuladas, apenas a se¢cdo ST-CALCINADOSOL1 é atingida

pela mancha de inundacao. O periodo mais critico, em que esta secao apresenta maiores

profundidades e velocidades, acontece até os 23 primeiros minutos de simulacdo. Apés

este momento, as velocidades e profundidades comegcam a decrescer.
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Tabela 15: Parametros hidrodindmicos das secdes transversais localizadas no talude de jusante da
Barragem de Calcinados apés simulacéo da ruptura extrema da Barragem de Rapaunha

Tempo Profundidade Velocidade Tempo Profundidade Velocidade

(dd:hh:mm) (m) (m/s) (dd:hh:mm) (m) (m/s)
00:00:07 0,00 0,00 00:00:16 5,27 0,220
00:00:08 0,120 0,00 00:00:17 5,06 0,090
00:00:09 1,42 0,430 00:00:18 4,68 0,050
00:00:10 2,64 0,440 00:00:19 4,19 0,080
00:00:11 3,48 0,440 00:00:20 3,53 0,130
00:00:12 4,20 0,510 00:00:21 2,59 0,140
00:00:13 4,72 0,610 00:00:22 1,67 0,170
00:00:14 4,94 0,500 00:00:23 0,780 0,250
00:00:15 5,26 0,310

Observa-se que profundidades altas aliadas a velocidades altas acontecem apenas nos
minutos iniciais de simulacdo, considerados 0os mais criticos, e que ambos 0s parametros
apresentam tendéncia de reducdo ao longo do tempo. Com o objetivo de analisar a
erosdo provocada no talude de jusante nestes minutos iniciais, foram analisados

resultados de erosao e deposi¢cdo da simulagéo hidraulica.

Os resultados de erosdo e deposicdo ao longo dos quatro minutos considerados mais

criticos apés a ruptura sdo apresentados na Figura 13.
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Figura 13 - Erosao e deposicdo no vale a jusante decorrente da ruptura extrema da Barragem de
Rapaunha — Destaque para o talude da Barragem de Calcinados

Legenda
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Inundacdo
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(m)

5,0-0,0 =
0,0-0,10

0,10-0,20
0,20-0,40

0,40 -5,0 =

Observa-se que no primeiro minuto ocorre uma pequena deposicdo no talude, da ordem
de 20 centimetros. Esta deposicdo aumenta gradualmente ao longo dos minutos
seguintes. Em relacdo a erosédo, ndo foi obtida na simulacéo resultados que indicassem
erosdo do talude de jusante no periodo inicial de simulacédo, considerado o mais critico
para este tipo de movimento de massa devido a combinacdo profundidade X velocidade

mais expressiva, utilizada comumente para célculo de risco hidrodinamico.

Além desta analise hidrodindmica, buscou-se compreender o impacto da vibracao
causada pela ruptura da Barragem Rapaunha na possibilidade de gatilho para a ruptura
da Barragem de Calcinados. Ao comparar esta faixa com os valores de aceleracao
utilizados nas andlises de estabilidade da Barragem de Calcinados no RISR do ciclo de
2022/1 (0,08 para aceleracdo sismica na direcdo horizontal e 0,053 para aceleracao
sismica na direcdo horizontal), conclui-se que séo utilizados valores conservadores para
analise pseudoestatica e que a Barragem de Calcinados, portanto, ndo estaria sujeita a

ruptura devido a vibragéo gerada pela ruptura da Barragem Rapaunha.
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Deste modo, considerou-se como premissa deste estudo a ruptura das Barragens de
Rapaunha e de Cocuruto, sem ocorréncia da ruptura da Barragem de Calcinados, por
esta nao ser considerada crivel nos cenarios apresentados. No cenario de ruptura mais
provavel e ruptura extrema considerou-se que a onda de ruptura proveniente da
Barragem Rapaunha induz ao galgamento da Barragem de Cocuruto, levando a

denominada ruptura em cascata das duas estruturas.

A Barragem de Cambimbe, também de propriedade da AngloGold, estd em um remanso
da area potencialmente afetada em caso de ruptura da Barragem Rapaunha. Esta
barragem, de armazenamento de agua, possui volume maximo de cerca de 328.000 m3,
sendo este extremamente inferior aos cerca de 15 Mm?3 de volume mobilizados das
barragens no cenario cascata Rapaunha-Cocuruto. Conforme relatério de dam break da
Barragem Cambimbe (documento n°AA-231-HD-0515-209-RT-001) a ruptura desta
barragem possui mancha extremamente contida na calha menor e planicies do Rio das
Velhas, de forma que, mesmo que a Barragem de Cambimbe gerasse, pelo seu remanso
gue possui baixas velocidades e vazao, uma instabilidade no barramento de concreto de
Cambimbe, seu hidrograma de ruptura hipotético seria posterior ao pico da ruptura

cascata e extremamente inferior a mancha modelada no presente estudo.

Assim, frente a auséncia de evidéncias que esta barragem teria sua estabilidade afetada
e frente ao seu impacto extremamente inferior ao impacto da ruptura cascata do cenario
aqui considerado, entende-se que esta barragem nao possui influéncia na ruptura de
Rapaunha. Atualmente, o Estudo de Ruptura Hipotética estd em processo de revisao e,
caso esta estrutura seja atingida na simulacao hidraulica, pela mancha de inundacéo da
Barragem Cocuruto, com potencial de comprometimento, seu volume podera ser
incorporado aos cenarios de ruptura para evidenciar esta afirmativa de que a lateralidade

da mancha ndo sera alterada.




: PAEBM
,f&L PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI DE MINERACAO
PAEBM Revisdo - 11
GEOTECNIA N° AGA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | 70/ 202

12.2 ANALISE DOS MODOS DE FALHA E HIPOTESES DE RUPTURA

A avaliagdo de seguranga e estabilidade da Barragem Rapaunha foi apresentada no
Relatorio de Inspecédo de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 2021/2 (documento n°® AA-
145-WA-0098-206-RT-317, de 05/10/2021), elaborado pela empresa Walm e
disponibilizado na época de elaboracdo do Estudo de Ruptura Hipotética. Neste
documento conclui-se que, com os dados fornecidos e a partir da avaliacdo de seguranca
da estrutura, a barragem se encontra em condi¢c6es adequadas de seguranca hidraulica e
geotécnica para a condicdo de carregamento drenado avaliada, e a partir das analises de

percolagdo verifica-se que o fluxo interno no macico se encontra controlado e adequado.

Para o modo de falha de galgamento, observou-se que no estudo de transito de cheias a
Barragem Rapaunha, que considerou o NA da soleira na cota 853,20m conforme
documento “As Is” n°® AA-173-WA-0598-267-RT-003 (disponibilizado na época em que foi
elaborado o Estudo de Ruptura Hipotética), ha capacidade para suportar precipitacdes
com tempo de retorno de 1.000 e 10.000 anos com borda livre em seu reservatoério. Para
o tempo de retorno de 1.000 anos a barragem possui uma borda livre de 1,10 metros e

para 10.000 anos uma borda livre de 0,66 metros.

A ocorréncia de falhas devido ao processo de eroséo interna (piping) esta associada com
o desenvolvimento de erosdo regressiva, na qual se forma um tubo no interior do macico,
gerado pelo carregamento das particulas. A identificacdo de eventos desta natureza pode
ser evidenciada por surgéncias no talude de jusante com carreamento de particulas, e
ocorrem normalmente por operacdo defeituosa ou dimensionamento incompativel com
critérios técnicos do sistema de filtros internos do macico. A drenagem interna da
Barragem Rapaunha é composta de um filtro vertical e de um tapete drenante na base do
aterro. Segundo o RISR utilizado para elaboracdo do Estudo de Ruptura (documento n°
AA-145- WA-0098-206-RT-317, de 05/10/2021), ha registro de surgéncia no canal em
pedra argamassada no pé da barragem, que foi contida e conduzida pela implantacdo do

tapete drenante na regido. A avaliacdo de seguranca da barragem para esse modo de
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falha demonstra que, com o novo sistema de drenagem implantado, a percolacdo se
encontra controlada e adequada. Considera-se baixo o risco de eroséo interna (piping).
Destaca-se também que durante as inspecfes de auditorias anteriores e inspecdes
guinzenais realizadas pela AngloGold Ashanti, ndo foi identificado o carreamento de finos

nas surgéncias identificadas.

Em relacdo a liquefacdo, o RISR (documento n° AA-145- WA-0098-206-RT-317, de
05/10/2021) aponta que nao foram realizadas analises ndo drenadas uma vez que 0s
materiais do aterro e da fundacdo ndo apresentam susceptibilidade a liquefacdo devido
aos valores altos de NSPT obtidos nas investigacfes. O maci¢co da Barragem Rapaunha é
construido inteiramente por solo compactado e foi alteado para jusante, ndo se apoiando
sobre o rejeito presente no reservatério. Assim, a estrutura da Barragem Rapaunha néo

sofre nenhuma influéncia do material do reservatério.

12.3 CENARIOS ESTUDADOS

Foram estabelecidos quatro cenarios de simulacéo (Tabela 16):

e Dois cenarios considerando condi¢cdes de operacdo extrema do sistema
extravasor, com precipitacdes com tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos,
leva em conta o vale preenchido com vazdo natural também sob condicdes
extremas.

e Dois cenérios considerando a ruptura hipotética na Barragem Rapaunha, onde
um considerou-se a condi¢cdo de ruptura mais provavel e o outro a condicdo de
ruptura extrema.

As definicdes destes cenarios foram realizadas com base na avaliacdo do transito de
cheias pelos reservatorios de modo que fosse possivel a verificacdo da possibilidade de
galgamento da barragem, e com base na avaliacéo de outros modos de falha.
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Tabela 16: Condic¢des hidrolégicas adotadas para os cenarios simulados
Barragem Rapaunha Barragem Cocuruto Rio das velhas
Operagdo do vertedouro sob

Cendrio I: Operagio
Extrema — TR 1.000 anos

- ",

Cenario Il: Operagao
Extrema - TR 10.000

Operagdo do vertedouro sob chuva
de TR de 1.000 anos

chuva de TR de 1.000 anos
com duragdo critica do
reservatorio de Rapaunha

Calha preenchida com vazdo
de TR de 10 anos

Operacio do vertedouro sob chuva

Operagao do vertedouro sob
chuva de TR de 10.000 anas

Calha preenchida com vazio

de TR de 10.000 anos com duragéo critica do de TR de 10 anos
A ) reservatorio de Rapaunha
Cendrio Il Ruptura da barragem com N.A. na Ruptura da barragem com Calha preenchida com vazdo
Ruptura Mais Pr-uvﬂval cota do N.A. da soleira (853,20 m) M.A. na cota da crista do de TR de 2 anos
macigo (806,00 m)
A
Cendrio IV: Rupt Ruptura da barragem com N.A. no Ruptura da barragem com Calha preenchida com vazio
9 Ext SRl P N.A. maximo maximorum da MN.A. na cota da crista do de TR de 10 anos
barragem (855,55 m) macigo (806,00 m)
—

Nos cenérios de ruptura extrema e ruptura mais provavel sdo mobilizados no hidrograma

de ruptura, além da agua presente e do volume da brecha, uma parcela ou a totalidade do
rejeito depositado (Tabela 17).
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Tabela 17: Volumes de soélidos e agua considerados na definicdo da concentracdo volumétrica da Barragem de Rapaunha e Barragem de Cocuruto

. Vol 6lidos®
Volume total escoado para jusante (m?3) olme de.ii;ict): (re;::)oados para CVv4, CV4,
Cenario Estrutura N.A. de Ruptura (m) Aqua J Brecha Brecha CV®
Li?/re Rejeito? Brecha Total Rejeito Brecha Total Rapaunha Cocuruto
Ruptura Barragem  de | 853,20 798668 | 8735031 | 364661 | 9898360 | 5125765 | 328195 | 5.453.960 0,90 0,90 0,551
Mais Rapaunha (N.A. Normal)
Provavel Barragem de | 801,40
(Cenario 111) Cocufuto (N.A. Normal) 130.499 3.982.717 190.317 4.303.533 2.307.190 171.286 2.478.475 0,90 0,90 0,576
855,54
Barragem de | (N.A. maximum
. 1.838.972 8.735.031 416.000 10.990.003 5.125.765 374.400 5.500.164 0,90 0,90 0,500
Ruptura Rapaunha maximorum para TR
Extrema 10.000 anos
(Cenério 1V) 803,24
Barragem de
Cocuruto (N.A. para TR 10.000 341.624 3.982.717 193.970 4.518.311 2.307.190 174.573 2.481.763 0,90 0,90 0,549
anos?)

! Na duragéo critica do reservatério de Rapaunha (20 dias).
2 Volume de rejeito mobilizavel correspondente a 72% do rejeito total depositado no reservatério da Barragem Rapaunha e 100% do rejeito total depositado no reservatorio da Barragem Cocuruto — devido a
consideracdo de lavagem do reservatério apés chegada da onda de ruptura de Rapaunha.
% Volume do rejeito ou da brecha desconsiderando a 4gua intersticial presente nos poros do material.
4 Considerou-se, de forma simplificada, que 90% do volume de brecha e de macico corresponde ao volume de sdlidos.

5 Concentracdo volumétrica média da mistura, correspondente a fracdo de volume de solidos escoados em relagéo ao volume total escoado.
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12.4 CARACTERIZACAO GEOTECNICA E REOLOGICA DO RESERVATORIO

Uma vez que a concentracdo volumétrica dos materiais depositados no reservatorio é
superior a 50%, para desenvolvimento deste estudo foram realizados ensaios
reoldgicos pela empresa Fugro In Situ Geotecnia Ltda., de trés amostras de rejeitos do
reservatério da Barragem de Rapaunha, denominadas S020491, S020492 e S020493,

e uma amostra no reservatoério da Barragem de Cocuruto, denominada S20439.

Uma vez que os cendrios modelados consideraram uma ruptura em cascata destas
duas estruturas, foi necessario realizar algumas consideracdes em relacdo a reologia
da mistura do material advindo destes dois reservatorios. Neste sentido, para
representar a reologia da mistura da ruptura em cascata, foi realizada uma ponderacao
dos parametros alfa e beta das equac6es de viscosidade e tenséo limite de escoamento

em relacdo a parcela de rejeito de cada um dos reservatorios contida na mistura.

As curvas reolégicas ponderadas estdo apresentadas na Figura 14 e Figura 15.

Figura 14 - Tensdo limite de escoamento em fun¢éo da concentracdo volumétrica de sélidos da mistura —

Curva ponderada adotada na simulagéo da ruptura em cascata.
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Figura 15 - Viscosidade em fungéo da concentragdo volumétrica de sélidos da mistura — Curva

ponderada adotada na simulacédo da ruptura em cascata.
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Os parametros geotécnicos do rejeito também foram ponderados e estdo apresentados

na Tabela 18.

Tabela 18: Parametros adotados na simulag&o hidraulica nos cenérios de cascata dupla

%
- Volume : Densidade
Cenario de Den5|d9de D50 Aparente
de Barragem Amostra S6lid dos gréaos S
Ruptura olidos (g/cm3) () eca
na (g/cm?)
Mistura
Rapaunha S020491 69 2,88 0,0265 1,69
Mais
Provéavel Cocuruto S20439 31 2,92 0,0473 1,69*
Média Ponderada 2,89 0,033 1,69
Rapaunha S020491 69 2,88 0,0265 1,69
Extremo Cocuruto S20439 31 2,92 0,0473 1,69*
Média Ponderada 2,89 0,033 1,69
*Valor adotado da Barragem de Rapaunha.
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12.5 VOLUME MOBILIZAVEL

Para definicAo do volume mobilizavel, foi realizada uma estimativa geométrica que €
determinada em funcdo de parametros geotécnicos dos rejeitos e da geometria do
reservatorio de acordo com a literatura (BLIGHT, 2010; RIBEIRO, 2015).

No caso da Barragem de Rapaunha, ndo ha ensaios de CPTu realizados no rejeito
depositado no reservatoério, de modo que foi adotado de forma conservadora o angulo
de 2° O plano com esta angulacdo e a elipse foram definidos no software QGIS e

levaram a um volume de rejeito mobilizavel de 72,0% do rejeito total.

12.6 CENARIO IIl: RUPTURA MAIS PROVAVEL

Este cenario considera a ruptura propriamente dita, em que o vale de jusante esta
preenchido por vazOes associadas ao tempo de retorno de 2 anos. A ruptura ocorre por
meio do modo de falha de eroséo interna (piping), com condi¢&o inicial do reservatorio na
cota do N.A. normal do reservatorio, correspondente a elevacao da soleira do vertedouro
(853,20 m) conforme condicdo da barragem a época de elaboracédo do Estudo de Ruptura
Hipotética. Em seguida, a vazao afluente da ruptura da Barragem de Calcinados rompe a
Barragem de Cocuruto. Os parametros de formacéo de brecha para o cenario de ruptura

mais provavel estdo representados na Tabela 19 e Figura 16.

Tabela 19: Parametros de formacgéo da brecha — Ruptura mais provéavel

Parametros de formacéao da brecha S:;?L?nerr]g Bacrgi?ﬁmge

Elevacgao do topo da brecha (m) 856,20 806,00

Elevac&o do fundo da brecha (m) 806,00 765,00

N.A. maximo atingido (m) 853,20 801,40

Altura da brecha (m) 50,20 41,00

Volume total escoado (m3) 9.533.698 4.113.216

Inclinag&o talude brecha (m) 0,6 1,0
Largura base da brecha (m) 18,6 14,3
Largura topo da brecha (m) 78,9 96,3
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Parédmetros de formacéo da brecha ECHAT EEHEE1 CS
Rapaunha Cocuruto
Tempo de formacéo da brecha (min.) 19,6 15,8

Figura 16: Parametros de brecha de ruptura mais provavel das Barragens de Rapaunha e Cocuruto.

Crista - El. 856,20 m
N.A. Maximo Atingido - El. 853,20 m

789 m

: Barragem Rapaunha

Terreno Natural

18,6 m
Crista - El. 808,00 m
N.A. Maximo Atingido - EI. 801,40 m

96,2 m

Barragem Cocuruto

Terreno Natural

143 m

Neste cenario, considerou-se uma ruptura em cascata dupla em que a Barragem
Rapaunha rompe e a onda de ruptura que chega no reservatdrio da Barragem de

Cocuruto, localizada a jusante no vale, rompe esta segunda barragem.

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacdo hidraulica, foi
considerado o encaixe da envoltéria de ruptura no leito menor do curso d"agua,
representado pela envoltéria de vazao natural ordinaria associada ao tempo de retorno de
2 anos. Para avaliar o atendimento a este critério comparou-se quantitativamente as
vazfOes observadas nas sec¢fes transversais, assim como analisou-se graficamente a
envoltoria advinda da ruptura mais provavel em relacdo a envoltéria natural de tempo de

retorno de 2 anos.

A mancha de inundacgéo da ruptura hipotética da Barragem Rapaunha percorreu 82,6 km
até atingir o critério de parada do modelo hidrodinamico. O critério de parada foi definido

no Rio das Velhas aproximadamente a 4,32 km a montante da confluéncia com o Rio
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Taquaragu, ao norte da divisa dos municipios de Lagoa Santa e Santa Luzia. Neste ponto,
a mancha de inundagdo passa a se encaixar no leito do curso d’agua, sem ocasionar

inundacao na area adjacente.

12.7 CENARIO IV: RUPTURA EXTREMA

Este cenario considera a ruptura propriamente dita, em que o reservatério recebe
precipitacdes extremas e o vale de jusante esta preenchido por vaz8es associadas ao
tempo de retorno de 10 anos. A ruptura ocorre por meio do modo de falha de
instabilizacdo do macico seguida de galgamento, com condicao inicial do reservatorio na
cota do N.A. maximum maximorum para o evento de 10.000 anos de tempo de retorno.

Os parametros de formacdo de brecha para o cenario de ruptura extrema estdo

representados na Tabela 20 e Figura 17.

Tabela 20:Parametros de formacgéo da brecha para o cenério de ruptura extrema.

Parédmetros de formacéo da brecha Barragem BETEgEm e
Rapaunha Cocuruto
Elevac&o do topo da brecha (m) 855,541 806,00
Elevacao do fundo da brecha (m) 806,00 765,00
N.A. méaximo atingido (m) 855,54 803,242
Altura da brecha (m) 49,54 41,00
Volume total escoado (m3) 10.574.003 4.324.340
Inclinag&o talude brecha (m) 1,0 1,0
Largura base da brecha (m) 26,2 15,2
Largura topo da brecha (m) 125,3 97,2
Tempo de formag&o da brecha (min.) 21,0 16,2
1 No cenario extremo foi adotada a hipétese de que a falha instabiliza o macico até o N.A. max.
maximorum, galgando-o e levando-o a formacgdo de brecha por erosdo. Sob esta hipétese, foi
utilizado o topo da brecha como sendo 855,54 m (referente ao N.A. max. maximorum).
2 N.A. atingido pelo reservatorio devido a uma chuva de TR 10.000 anos na duragdo critica da
mesma cheia no reservatdrio da Barragem Rapaunha (20 dias).
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Figura 17: Parametros de brecha de ruptura extrema das Barragens de Rapaunha e Cocuruto
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Com a chegada da onda de ruptura no reservatério da Barragem de Cocuruto, localizada
a jusante da Barragem Rapaunha, considerou-se nesse cenario a ruptura em cascata dos
dois barramentos, sendo a ruptura de Cocuruto ocasionada pelo galgamento da crista do
macico. Considerou-se que a ruptura da Barragem Rapaunha ocorreu na cota do N.A.
maximum maximorum (855,54 m) para um tempo de retorno de 10.000 anos e que a
ruptura da Barragem de Cocuruto ocorreu no nivel d’agua associado a uma precipitacao
de tempo de retorno de 10.000 anos com duracao critica igual a chuva do reservatorio de
Rapaunha (803,24 m).

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacdo hidraulica, foi
considerado o encaixe da envoltéria de ruptura no leito do curso d'agua, representado
pela envoltéria de vazao natural associada a este cenario. Para avaliar o atendimento a
este critério comparou-se quantitativamente as vazdes observadas nas secdes
transversais, assim como analisou-se graficamente a envoltéria advinda da ruptura
extrema em relacdo a envoltoria natural de cheia extrema associada ao tempo de retorno
de 10 anos.

A mancha de inundacéo da ruptura hipotética da Barragem Rapaunha percorreu 82,6 km
até atingir o critério de parada do modelo hidrodinamico. O critério de parada foi definido

no Rio das Velhas aproximadamente a 4,32 km a montante da confluéncia com o Rio Rio
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Taquaracgu, ao norte da divisa dos municipios de Lagoa Santa e Santa Luzia. Neste ponto,
a mancha de inundacdo passa a se encaixar no leito do curso d’agua, sem ocasionar

inundacado na area adjacente.

12.8 BASE TOPOGRAFICA

O Modelo Digital do Terreno (MDT) utilizado na simulagéo hidrodindmica da ruptura
hipotética foi construido com base em nuvens de pontos obtidas a partir de
aerolevantamentos realizados nos anos de 2007, 2008, 2012, 2016 e 2017,
complementadas pelo MDT “2016_2007_mdt _laser_quadrilatero_3m_clip_Anglo”,

utilizado no estudo de ruptura anterior.

Para insercéo de calha no MDT foi utilizada base publica, sendo adotadas quatro se¢des
transversais topobatimétricas correspondentes a quatro estacdes fluviométricas
disponibilizadas no Portal HidroWeb: estacdo Honério Bicalho Montante (cédigo ANA:
41199998), Raposos (cddigo ANA: 41200430), Pinhdes (codigo ANA: 41260000) e Ponte
Raul Soares (cédigo ANA: 41340000). O MDT final esta apresentado na Figura 18.
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Figura 18 - Localizagdo da base topografica utilizada na modelagem hidrodinamica

620000 640000

= =
ENCARTE DE LOCALIZACAO

LEGENDA

Barragem Rapaunha
—— Talvegue
[ Limite Estadual

PROJECAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTH

35
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2021

0 25 5 75km

I —

12.9 DESCRICAO DA AREA A JUSANTE

Para a Barragem Rapaunha, a premissa adotada para determinacdo da Zona de

Autossalvamento (ZAS) foi o tempo de chegada da onda de inundacéo igual a 10 (dez)

km.

A mancha apresentada no mapa de inundacédo consiste na simulacao do cenario extremo

considerando-se a ruptura em cascata das Barragens de Rapaunha e Cocuruto, assim
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como o vale a jusante da barragem preenchido por uma vazéao de tempo de retorno de 10
anos. Uma descri¢do da area a jusante estd apresentada na Tabela 21.

Tabela 21: Descrigdo da area a jusante
BARRAGEM RAPAUNHA

Municipios na ZAS Nova Lima (MG), Raposos (MG)
Nova Lima (MG), Raposos (MG), Sabara
Municipios na ZSS?3 (MG), Belo Horizonte (MG), Santa Luzia

(MG) e Lagoa Santa (MG)

Rio das Velhas, Corrego da Mina

(Queiroz), Ribeirdo Sabara, Ribeirdo
Principais cursos de agua impactados Arrudas, Ribeirdo da Prata, Corrego
Malheiros, Ribeirdo Baronesa, Ribeirdo

da Mata, Rio Taquaragu

Bacias Hidrogréficas Rio das Velhas

Propriedades particulares, infraestrutura
de estradas (MG-030, AMG-150, MG-
437, MG-262, BR-381, AMG-145 e MG-
020), ruas, pontes, além de
estabelecimentos comerciais, de saude,
Areas com potencial de interferéncia de ensino, religiosos, pousadas,
delegacias, museus e patrimdnio
historico referentes ao distrito de Honério
Bicalho em Nova Lima (MG), e aos
centros urbanos de Raposos (MG),
Sabara (MG) e Santa Luzia (MG)

3 A extens&o total do trecho modelado para a ruptura da Barragem Rapaunha no cendrio extremo e no cenario provavel foi de 82,6 km,

que compreende 10,0 km de extensdo de ZAS (municipios de Nova Lima e Raposos) e 72,6 km de ZSS abrangendo os municipios de
Nova Lima, Raposos, Sabara, Belo Horizonte, Santa Luzia e Lagoa Santa.
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A Tabela 22 apresenta uma sintese das principais informac¢des sociais da mancha de
inundacéo hipotética no advento de ruptura da Barragem Rapaunha®.

Tabela 22: Sintese da caracterizagdo socioterritorial da mancha de inundagao

TIPOLOGIA ZAS
Casa Ocupada 1428
Casa de Veraneio 27
Casa sem morador 160
Estabelecimento 260
Equipamento Publico 26
Casa abandonada 23
Casa Demolida 12
Casa em Construcgao 113
Estabelecimento em construcao 9
Estabelecimento fechado 55
Lote com Benfeitoria 61
Lote sem casa 131
Populacédo Total na ZAS 3161
Populacdo com Dificuldade de Locomocéo 298
Populacdo com Necessidades Especiais® 150
Numero de edificagcfes Sensiveis 23

A Tabela 23 demonstra os resultados modelagem hidraulica por secdo da ruptura mais
provavel da Barragem Rapaunha, e a Tabela 24 demonstra os resultados modelagem
hidraulica por secéo da ruptura extrema da Barragem Rapaunha. Ressalta-se que para o

PAE foi escolhido o cenario de ruptura extrema.

Os mapas de inundagcdo, Risco Hidrodinamico, Velocidade Maxima de Fluxo,
Profundidade Méxima e Deposicdo no Vale de Jusante (AA-304-HD-0580-267-DS-

4 Informagdes retiradas do cadastro Socioeconémico na Zona de Autossalvamento a Jusante do Complexo de Barragens da Unidade
de Queiroz — Outubro 2022, realizado pela empresa Integratio Mediagcdo Social e Sustentabilidade Ltda.

5 45 pessoas possuem dificuldade de locomogio e deficiéncia
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0063 _R1 ao AA-304-HD-0580-267-DS-0078 R1 e AA-262-HD-0598-267-DS-051 R7 ao
AA-262-HD-0598-267-DS-058 R6), com os critérios atendendo a Resolucdo ANM
n°130/2023 estéo inseridos no ANEXO 22.14.
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Tabela 23: Resultados modelagem hidraulica por secéo — Ruptura mais provavel da Barragem Rapaunha.

SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em. Elevacao Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no Duragap_da
relagdo de fundo maxima maxima maxima ondade chegada maxima maxima Classe de maxima no tempo | tempo de fase critica
ID ao eixo do curso o .o ol paravazdo . vazao risco N P P da
. atingidana | atingidana |atingida ruptura - P vazéao . -~ ., | atingida |dechegada | chegada | . =
da aguada % ~ maxima natural hidrodinamico 2 inundagéo
= sec¢do (m) secdo (m/s) | (m3/s) 0,61m ; natural (m) (m) (m/s) (m3/s) T
barragem | secdo (m) (hh:mm) (hh:mm) (m/s) (dd:hh:mm)
(km) '

S,\TA,S} 0,555 803,88 11,8 11,9 9685 00:05 00:17 0,00 0,00 H6 816,10 3,96 508 02:00
ST-01 0,189 764,13 18,6 18,7 15870 00:11 00:22 0,00 0,00 H6 787,85 1,46 3,47 03:37
ST-02 0,466 759,42 24,5 13,8 15710 00:14 00:22 0,00 0,00 H6 785,06 6,84 1226 03:20
ST-03 1,00 735,89 27,3 19,0 14620 00:16 00:23 0,00 0,00 H6 771,47 11,1 1069 03:23
ST-04 191 718,56 19,6 16,7 11900 00:20 00:25 0,00 0,00 H6 742,65 13,9 2645 03:58
ST-05* 2,28 709,38 19,4 6,01 4732 00:20 00:25 4,13 2,13 H6 728,92 3,30 432 03:58
ST-06* 3,11 710,50 18,2 6,54 3982 00:22 00:27 3,90 1,87 H6 728,83 1,13 213 03:55
ST-07* 4,11 714,05 12,0 5,12 1979 00:27 00:30 4,34 2,44 H6 728,48 3,41 1357 05:07
ST-08* 511 712,01 15,6 4,58 2498 00:25 00:30 4,44 1,99 H6 727,32 3,25 652 04:50
ST-09* 6,11 715,80 10,2 6,41 1758 00:30 00:34 4,27 1,86 H6 726,45 2,91 725 04:59
ST-10* 6,99 716,32 8,93 4,03 1594 00:32 00:37 4,47 1,40 H6 725,59 1,82 486 04:56
ST-11* 7,48 716,88 8,79 4,07 1441 00:33 00:39 4,42 1,27 H6 725,79 0,770 150 04:29
ST-12* 8,32 718,08 7,49 3,04 1012 00:35 00:41 3,49 1,77 H6 726,59 1,77 14,5 04:18
ST-13* 9,43 719,82 6,79 2,10 431 00:38 01:46 2,93 2,10 H6 726,61 2,10 75,04 03:46
ST-14* 10,1 721,33 5,32 2,66 306 00:43 01:50 2,67 2,62 H6 726,69 1,12 80,5 03:07
ST-15* 11,1 721,61 5,24 1,98 290 00:49 01:57 3,74 1,97 H6 726,86 1,16 178 02:45
ST-16* 12,1 720,89 6,23 1,10 257 00:57 02:00 5,18 1,09 H6 727,13 0,780 197 00:57
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia 5 Tempo de _ )
rel?;lrgéo Ef}ﬁﬁgﬁ Profu'n(.jidade Velqci_dade Vfiz_éo chegada da Tcehn;ggddae Profu'n(_jidade V%%ili?r?se Classe de EIe,vggéo Velocidade | Vazéo no ?;Sréi%?%g:
D a0 eixo do curso maxima maxima maxima ondade para vazdo maxima vazio risco maxima no tempo | tempo de da
da agua da atlnqlda na at|n~g|da na | atingida ruptura - maxima vazao natural hidrodinamico® at|ng|2da de chegada | chegada inundagéo
barragem | secdo (m) sec¢do (m) secdo (m/s) | (m3/s) (k?h&annr;) (hh:mm) natural (m) (mls) (m) (m/s) (m3/s) (dd:hh:mm)
(km) '

ST-17* 1,87 714,68 14,1 4,10 664 00:22 00:25 0,00 0,00 H6 728,82 4,10 401 03:02
ST-18* 2,55 718,48 9,64 3,15 251 00:26 00:29 0,00 0,00 H6 728,15 1,74 42,7 01:11
ST-19* 3,09 721,83 5,57 2,04 95,4 00:31 00:34 0,00 0,00 H6 727,40 2,04 64,9 00:52
ST-20 2,42 708,53 17,4 10,6 6476 00:21 00:26 4,32 2,52 H6 726,10 8,34 1845 06:09
ST-21 3,18 708,01 17,1 8,12 5170 00:22 00:28 4,10 1,87 H6 725,38 5,60 1171 06:11
ST-22 3,93 706,53 16,9 6,83 4253 00:24 00:33 4,50 1,94 H6 723,73 5,79 1445 06:14
ST-23 4,93 704,82 13,0 10,3 4065 00:26 00:37 4,27 2,43 H6 717,91 5,03 922 06:29
ST-24 5,93 703,25 13,7 6,24 3060 00:28 00:42 5,04 1,58 H6 717,09 3,60 734 06:47
ST-25 6,93 702,28 13,8 5,09 2492 00:30 00:45 4,99 1,94 H6 716,34 3,28 526 06:48
ST-26 7,93 701,26 13,4 4,20 2115 00:33 00:49 5,40 1,87 H6 715,46 2,88 534 07:00
ST-27 8,84 700,38 12,8 511 1840 00:35 00:55 5,44 1,88 H6 713,36 3,62 404 07:17
ST-28 9,57 699,62 12,6 4,52 1702 00:37 01:01 5,74 1,30 H6 712,45 3,81 445 07:28
ST-29** 10,0 699,22 12,4 4,98 1655 00:38 01:01 5,87 2,15 H6 711,60 3,03 393 07:35
ST-30 10,9 698,28 11,8 6,29 1577 00:41 00:51 5,08 1,77 H6 710,94 2,43 388 07:56
ST-31 11,9 697,34 11,4 521 1503 00:45 00:55 4,87 2,00 H6 709,01 2,97 487 08:02
ST-32 15,2 694,00 10,1 4,74 1411 00:55 01:11 4,96 1,85 H6 704,14 2,48 401 08:10
ST-33 17,5 691,71 9,97 3,89 1233 01:03 01:23 5,31 1,86 H6 701,72 2,96 397 08:39
ST-34 19,2 689,95 9,54 3,49 1087 01:09 01:34 4,89 2,47 H6 699,57 3,02 367 09:03
ST-35 20,5 688,68 8,37 4,18 1138 01:16 01:40 4,42 2,60 H6 697,35 3,37 451 09:02
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em Elevacdo Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no Duragap_da
relagéo de fundo i . o da d chegada A maxima Classe de A d fase critica
ID ao eixo do curso maxima maxima maxima onda de paravazéo maxima vazao risco maxima notempo ) tempo de da
. atingidana | atingidana |atingida ruptura - P vazao . -~ ., | atingida |dechegada | chegada | . =
da aguada % = maxima natural hidrodinamico 2 inundagéo
= sec¢do (m) secdo (m/s) | (m3/s) 0,61m ; natural (m) (m) (m/s) (m3/s) e
barragem | sec&o (m) (hh:mm) (hh:mm) (m/s) (dd:hh:mm)
(km) '
ST-36 21,8 687,19 8,69 3,25 1057 01:21 01:48 4,64 1,97 H6 696,09 2,37 426 09:24
ST-37 23,3 685,11 9,38 5,28 1023 01:28 01:56 5,37 1,38 H6 694,71 1,84 433 09:34
ST-38 26,3 682,86 8,94 4,76 964 01:40 02:17 4,96 3,85 H6 692,07 4,28 395 10:24
ST-39 28,2 680,54 9,60 3,15 908 01:52 02:32 5,16 2,87 H6 690,16 3,09 453 11:10
ST-40 30,6 678,08 9,67 2,73 886 02:05 02:48 5,89 1,83 H6 687,90 2,24 461 11:37
ST-41 34,7 675,12 9,97 2,22 814 02:27 03:23 6,26 1,30 H6 685,15 1,66 452 11:19
ST-42 39,6 671,96 11,0 4,65 826 02:55 04:07 6,52 4,27 H6 682,93 3,98 485 01:03:52
ST-43 48,0 667,96 8,12 3,28 694 03:49 05:17 5,98 1,46 H6 676,47 1,77 490 01:03:32
ST-44 54,5 664,87 8,08 2,73 627 04:22 06:44 6,07 2,33 H6 672,96 1,69 440 01:03:08
ST-45 61,0 660,94 7,91 3,72 626 05:59 08:02 6,09 1,71 H6 669,08 191 525 01:02:26
ST-46 66,1 656,41 10,2 3,57 639 06:40 08:47 7,54 1,60 H6 666,65 2,38 551 01:02:17
ST-47 73,0 653,56 10,1 2,81 622 07:37 09:49 7,06 1,73 H6 663,71 1,94 531 01:01:30
ST-48 77,5 651,75 8,06 3,37 614 08:14 10:22 6,84 1,45 H6 660,49 2,89 537 01:01:20
ST-49 81,2 650,47 7,99 4,04 612 08:27 10:52 5,29 2,53 H6 658,48 1,95 530 01:01:07
ST-50 82,1 649,93 5,87 3,50 621 09:17 10:52 5,04 2,13 H6 655,86 2,28 571 01:00:49
ST-51* 5,61 708,99 8,60 4,30 347 00:31 00:43 0,00 0,00 H6 717,62 2,54 22,5 05:25
ST-52* 6,88 711,14 5,63 1,78 60,6 00:45 00:47 0,00 0,00 H6 716,86 1,66 6,17 04:05

*SecOes localizadas no remanso da mancha de inundagéo.
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia Tempo de
em Elevacdo Profundidade | Velocidade | Vazdo |chegadada Tempo de Profundidade Vqum_dade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no Duragap_da
relacéo de fundo J . o da d chegada A maxima Classe de P d fase critica
ID ao eixo do curso maxima maxima maxima onda de paravazéo maxima vazao risco maxima notempo ) tempo de da
. atingidana | atingidana |atingida ruptura - P vazao . -~ ., | atingida |dechegada | chegada | . =
da aguada % = | 3 061 maxima | natural hidrodinamico 2 / 3 inundagéo
barragem | secdo (m) | ¢80 (M) |secdo (mfs) | (ms) 61 m (hh:mm) | naral (m) (mls) (m) (m/s) (M3S) | (dd:hh:mm)
9 ¢ (hh:mm)
(km) '

**Sec¢do localizada no final da Zona de Autossalvamento (ZAS).

***Sec¢do localizada a montante do reservatério da Barragem Cocuruto. Distancia do eixo contabilizada a partir da crista da Barragem Rapaunha. A disténcia do eixo das demais se¢8es foi contabilizada a partir da
crista da Barragem Cocuruto.

10 risco hidrodinamico varia ao longo da sec¢&o transversal do curso d'agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodindmico mais critica obtida ao longo da secao.

2A profundidade méxima e a elevacdo maxima da secdo podem n&o ocorrer no mesmo momento, devido a deposicdo de material no leito do curso d'agua, que altera a elevacao do leito.
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Tabela 24: Resultados modelagem hidraulica por se¢do — Ruptura Extrema da Barragem Rapaunha

SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Dis'éé::cia Elevacdo Profundidade Velocidade c-l;leemggad;a Tempo de Profundidade | Velocidade Elevacdo | Velocidade Ve;]zoélo Duraggo
x de fundo i méxima 9 Vazéo chegada - . Classe de vag da fase
relacdo ao maxima o onda de e = méaxima méaxima : méaxima no tempo tempo e
ID ; do curso o atingida na méxima | paravazdo x = risco . criticada
eixo da . atingida na ~ ruptura - . vazao natural vazdo . -~ . 4| atingida | de chegada de . =
agua da e secgdo (m3/s) maxima hidrodindmico 2 inundagéao
barragem . secao (m) 0,61 m . (m) natural (m/s) (m) (m/s) chegada )

(km) sec¢do (m) (m/s) (hh:mm) (hh:mm) (ms) (hh:mm)
ST-01-M*** 0,555 803,88 14,5 13,6 00:04 12590 00:15 0,00 0,00 H6 818,68 4,80 705 02:00
ST-01 0,189 764,26 23,4 19,4 00:04 17470 00:20 0,00 0,00 H6 798,35 0,520 0,413 03:32
ST-02 0,466 758,31 25,4 14,6 00:12 17310 00:20 0,00 0,00 H6 785,94 9,33 1723 03:30
ST-03 1,00 736,45 28,1 19,3 00:14 15790 00:20 0,00 0,00 H6 769,11 12,67 1826 03:31
ST-04 1,91 719,07 19,8 13,2 00:17 12990 00:23 0,00 0,00 H6 743,49 11,06 813 03:37
ST-05* 2,28 709,38 21,0 6,19 00:17 5222 00:24 6,09 3,86 H6 730,70 4,40 661 03:16
ST-06* 3,11 710,48 20,1 5,65 00:19 5013 00:25 5,90 1,73 H6 731,04 0,550 20,4 03:13
ST-07* 4,11 714,07 14,5 5,65 00:24 2965 00:28 6,27 3,44 H6 729,52 3,11 1494 06:22
ST-08* 5,11 711,99 17,8 4,65 00:22 3335 00:27 6,27 2,93 H6 731,53 3,23 855 06:20
ST-09* 6,11 715,81 13,1 7,38 00:27 2725 00:31 6,13 4,70 H6 729,34 5,56 1140 05:53
ST-10* 6,99 716,31 11,0 4,43 00:29 2573 00:34 6,61 1,80 H6 727,49 2,40 1105 05:44
ST-11* 7,48 716,88 10,3 6,52 00:30 2417 00:36 6,35 3,38 H6 727,49 1,27 614 05:38
ST-12* 8,32 718,07 9,33 3,06 00:32 1687 00:38 5,44 1,74 H6 727,74 2,11 394 05:26
ST-13* 9,43 719,81 8,22 2,01 00:34 708 00:45 4,53 1,63 H6 728,03 1,63 15,8 04:33
ST-14* 10,1 721,32 6,75 3,10 00:39 498 01:41 3,91 3,10 H6 728,11 1,51 251 03:51
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
DIS;?;CIa Ef}ﬁfig Profu’n(_jidade V?#%iiii?:e c-[leeng;g((j)ad;a Vazio 'I;ehn;ggddae Profu’n(_jidade Velqci_dade Classe de Eleyagéo Velocidade Vanzoao %l;r?agfg
ID relg(;ao a0 | 4o curso maxima atingida na onda de méxima | paravazdo maxima maxima risco maxima no tempo tempo critica da
bglr);ggdeam agua da astler:;%‘lg?nr:)a segédo rlépg;r; i (m3/fs) maxima vaza(zr:)atural natt\J/?;Ia(?n/s) hidrodinamico® an(r:‘?;zda de %rt;?é;)ada ch:geada inundagéo
sec¢do (m) (m/s) o (hh:mm) (hh:mm)
(km) (hh:mm) (m3/s)
ST-15* 11,1 721,61 6,79 4,83 00:48 454 01:46 5,58 3,55 H6 728,40 3,82 337 02:59
ST-16* 12,1 720,89 7,92 2,43 00:56 387 01:53 7,26 2,42 H6 728,82 1,70 336 02:23
ST-17* 1,87 714,70 16,11 3,80 00:18 968 00:23 0,00 0,00 H6 730,83 3,47 34,4 02:45
ST-18* 2,55 718,47 12,0 5,23 00:22 493 00:25 0,00 0,00 H6 730,68 4,34 66,2 01:10
ST-19* 3,09 721,75 8,11 4,32 00:26 234 00:29 0,00 0,00 H6 729,91 3,08 45,8 00:55
ST-20* 3,64 723,66 5,82 3,33 00:31 89 00:33 0,00 0,00 H6 729,48 3,33 49,7 00:34
ST-21 2,42 708,53 18,9 9,36 00:18 7304 00:25 6,34 3,30 H6 727,69 4,57 1313 06:57
ST-22 3,18 707,99 18,7 7,29 00:20 6014 00:26 6,13 1,84 H6 726,86 6,82 2832 06:44
ST-23 3,93 706,54 18,7 9,99 00:21 5190 00:30 6,50 4,24 H6 725,36 7,12 1426 07:18
ST-24 4,93 704,82 134 8,74 00:23 4913 00:34 6,59 1,95 H6 718,35 3,91 1059 07:12
ST-25 5,93 703,24 147 5,84 00:25 3826 00:39 742 1,66 H6 717,98 2,74 831 07:19
ST-26 6,93 702,25 15,0 5,35 00:28 3055 00:40 7,49 1,59 H6 717,58 3,91 759 07:38
ST-27 7,93 701,27 15,0 4,02 00:30 2555 00:46 772 1,36 H6 716,57 2,51 639 07:44
ST-28 8,84 700,37 14,2 5,08 00:33 2466 00:40 7,68 2,03 H6 714,64 3,66 723 08:05
ST-29 9,57 699,63 13,8 5,43 00:35 2439 00:43 7,80 1,50 H6 713,69 5,32 803 07:57
ST-30** 10,0 699,21 13,7 5,55 00:35 2408 00:44 7,76 2,05 H6 712,85 2,59 634 08:03
ST-31 10,9 698,27 13,4 3,86 00:38 2153 00:49 7,55 1,93 H6 711,74 2,47 638 09:06
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Dlsé?rr]mla Ef}ﬁfig Profu’n(_jidade V?}L%iii?:e c-[leeng;g((j)ad;a Vazdo 'I;ehn;ggddae Profu’n(_jidade Velqci_dade Classe de Eleyggéo Velocidade Vanzoao %l;r?gfg
ID relg(;éo 301 4o curso maxima atingida na onda de méxima | paravazdo maxima maxima risco maxima no tempo tempo criticada
bglr);ggdeam agua da astler:;%‘lg?nr:)a segédo rlépg;r; i (m3/fs) maxima vaza(znr:)atural natt\J/?;Ia(?n/s) hidrodinamico® an(r:‘?;zda de %rt:]e;sg)ada ch:geada inundagéo
sec¢do (m) (m/s) o (hh:mm) (hh:mm)
(km) (hh:mm) (m3/s)
ST-32 11,9 697,35 12,7 5,71 00:42 2171 00:53 7,28 1,80 H6 710,23 2,70 774 09:15
ST-33 15,2 694,01 11,0 7,13 00:51 1977 01:09 6,91 4,66 H6 705,10 5,25 636 08:57
ST-34 17,5 691,69 11,2 3,44 01:00 1738 01:20 6,91 1,80 H6 703,50 2,37 700 08:49
ST-35 19,2 689,96 11,0 5,09 01:05 1433 01:32 6,77 2,24 H6 701,14 3,46 599 08:36
ST-36 20,5 688,69 8,95 5,25 01:12 1334 01:37 5,61 3,08 H6 698,45 3,88 658 10:00
ST-37 21,8 687,18 9,54 4,94 01:17 1357 01:45 5,98 2,35 H6 697,21 2,78 631 09:26
ST-38 23,3 685,22 10,2 3,09 01:24 1363 01:54 6,67 1,82 H6 695,51 2,26 683 09:28
ST-39 26,3 682,86 9,50 5,28 01:35 1321 02:13 6,41 2,78 H6 692,62 3,19 646 10:21
ST-40 28,2 680,50 9,96 4,07 01:48 1283 02:25 6,84 2,18 H6 690,80 2,47 731 10:56
ST-41 30,6 678,07 9,78 3,66 02:01 1287 02:40 7,51 1,72 H6 688,29 2,10 756 11:01
ST-42 34,7 675,14 10,5 3,64 02:25 1209 03:10 7,82 3,49 H6 685,71 3,19 752 11:50
ST-43 39,6 672,00 10,4 3,50 02:51 1275 03:47 8,15 2,77 H6 682,54 2,53 807 12:16
ST-44 48,0 667,96 8,99 4,44 04:02 1109 04:55 7,69 3,66 H6 677,06 3,99 806 15:25
ST-45 54,5 664,87 8,72 4,17 05:01 1065 05:49 7,58 3,23 H6 673,71 3,97 831 15:52
ST-46 61,0 660,95 9,16 3,00 06:30 1083 13:33 7,89 2,17 H6 670,24 2,83 972 20:45
ST-47 66,1 656,41 111 3,51 05:40 1074 14:34 9,41 2,25 H6 667,55 2,30 830 19:54
ST-48 73,0 653,57 10,9 4,57 07:48 990 09:04 8,87 1,85 H6 664,45 4,17 871 18:44
ST-49 77,5 651,77 9,77 2,81 07:17 1001 09:32 8,64 2,60 H6 662,11 2,37 803 18:16
ST-50 81,2 650,48 8,10 3,038 08:20 992 09:59 6,85 3,01 H6 658,64 2,24 845 17:49
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM DE RAPAUNHA
Distancia = . Tempo de Vazao =
em Ef}ﬁg?g Profundidade V?#%f('ii?:e chegada da Vazio 'I;ehn;pgddae Profundidade | Velocidade Classe de Elevagdo | Velocidade no I?jl;r?ag:eo
relagdo ao maxima o onda de b gada maxima méaxima ; maxima no tempo tempo o
ID ; do curso I atingida na méxima | paravazdo x ~ risco A criticada
eixo da Aqua da atingida na Secio ruptura - (m¥s) maxima vazdo natural vazéo hidrodinamico® atingida | de chegada de inundacio
barragem Seg 30 (m) secao (m) (mg/s) 0,61 m (hh:mm) (m) natural (m/s) (m)? (m/s) chegada (hh'm?n)
(km) ¢ (hh:mm) ' (m¥/s) '
ST-51 82,1 649,92 7,82 2,89 08:59 987 10:08 6,52 2,38 H6 657,77 2,61 897 17:11
ST-52* 5,61 708,92 9,34 3,29 00:26 531 00:40 2,40 0,00 H6 718,44 2,02 61,2 05:41
ST-53* 6,88 711,15 7,16 2,49 00:39 126 00:48 0,00 0,00 H6 718,45 2,18 48,7 03:50

* Secdes localizadas no remanso da mancha de inundacéo.

** Sec¢do localizada no final da Zona de Autossalvamento (ZAS).

***Sec¢do localizada a montante do reservatério da Barragem Cocuruto. Distancia do eixo contabilizada a partir da crista da Barragem Rapaunha. A distancia do eixo das demais secdes foi contabilizada a partir da
crista da Barragem Cocuruto.

10 risco hidrodinamico varia ao longo da secéo transversal do curso d'agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodinamico mais critica obtida ao longo da secao.

2A profundidade méaxima e a elevagdo maxima da segéo podem n&o ocorrer no mesmo momento, devido & deposigdo de material no leito do curso d'agua, que altera a elevagdo do leito.
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13. MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS,
PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E PARA
RESGATAR E SALVARGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

A AngloGold Ashanti elaborou planos especificos em resposta aos quesitos definidos no

item 12, do volume V, anexo Il, da resolucdo ANM, n°® 95/2022, conforme apresentado na

tabela 25, com o objetivo de resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos

ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e

salvaguardar o patriménio cultural.

Tabela 25: Relacéo dos Planos Especificos existentes de posse da AGA que respondem ao item 12 da

Resolugcdo ANM, n° 95/2022

Planos Especificos
/ Tema Abordado

Descricao

Resgate de
atingidos, pessoas
e abastecimento de

agua potavel

- Protocolos para resgate e evacuagdo de pessoas na mancha
de inundacéo;

- Sistema de alerta e alarme;

- AcOes de comunicacéo de risco voltadas para a comunidade;

- Cadastro da populacéo inserida na ZAS;

- Descricao dos Simulados de Emergéncia;

- Plano de Abastecimento de Agua Potavel.

Mitigacédo de
impactos
ambientais

- AcOes necessarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos
ambientais, incluindo as areas legalmente protegidas e as acdes
necessdrias ao manejo de animais e ao resgate ou coleta da
flora, na mancha de inundacao;

- Plano de monitoramento qualiquantitativo das &guas
superficiais, subterranea e sedimentos na area de dam break
hipotético;

- Plano de Monitoramento da Qualidade dos Solos na Mancha
de Inundacao Hipotética;

- Diagnostico da Situacao Atual e Solugbes Alternativas para os
Sistemas de Abastecimento Publico e de Consumidores
Privados

- Plano de Acdo de Emergéncia Inventario de Flora — Plano de
Resgate,;

- Projeto de caracterizacdo da Conectividade projetada da




Fy PAEBM
(. Yy Sy PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI DE MlNERAQAO
PAEBM Reviso - 11
GEOTECNIA N° AGA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | 94 / 202

Planos Especificos
/ Tema Abordado

Descricao

Paisagem

- Caracterizacdo de linha de base quanto a fauna silvestre e
servicos ecossistémicos associados Plano de Resgate,
Salvamento e Destinacdo de Fauna Silvestre e Identificagdo de
Mortandade em Caso de Desastre.

Resgatar e
salvaguardar do
patriménio cultural

- Levantamento georreferenciado dos bens protegidos em
ambito municipal, estadual e federal em relagdo a mancha de
inundacdo e as zonas de auto salvamento (ZAS) e salvamento
secundario (ZSS);

- Diagndstico do Patrimoénio Cultural Imaterial contemplando os
bens culturais registrados pelo Estado e suas praticas sociais
associadas (celebracg0es, ritos, saberes, modos de fazer, lugares
e formas de expressdo) bem como os relatérios de acédo
mobilizacdo com os grupos/comunidades praticantes dos bens
culturais imateriais, com a participagdo de agentes locais,
sociedade civil organizada, instituicbes e outros que 0s
detentores das préticas culturais indicarem como relevantes;

- Planos de acdo emergencial para preservacdo e Salvaguarda
do Patriménio Cultural protegido no ambito do estado de Minas
Gerais.

Preservacao e
salvaguarda dos
animais de
producao

- Métodos a serem aplicados para o resgate e triagem de
animais que possam ser afetados pelas acdes e riscos
decorrentes do incremento do nivel de emergéncia da estrutura
geotécnica,

- Boas praticas de promocao de saude e bem-estar animal a
serem adotadas durante o periodo no qual os animais sejam
mantidos sob a tutela da AGA;

- Diretrizes para definicdo dos recursos materiais e humanos
necessarios a execucao das atividades descritas;

- Destinacdo adequada a todos os animais resgatados no ambito
das atividades desenvolvidas;

- Gestéo da informacdo a ser incluida no banco de dados digital
em caso de necessidade de resgate e atendimento a animais.
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14. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A DEFESA
CIVIL

As Rotas de fuga e os Pontos de Encontro foram desenvolvidos com base no estudo de
Inundacéo, no qual considerou um deslocamento a pé maximo de 1.000 m de modo a

permitir um caminho rapido e seguro até os pontos de encontro.

Detalhes podem ser vistos na Tabela 26 e 27: Memoaria de Calculo do tempo estimado
de saida da ZAS e no Anexo 22.8 LOCALIZACAO DAS PLACAS DE ROTA DE FUGA.

PONTOS DE ENCONTRO

Os Pontos de Encontro foram instalados em locais FORA DA AREA DE IMPACTO
DIRETO, devidamente identificado por placas. As placas de Pontos de Encontro trazem
informacgdes tais como numeros de telefone de 6rgdos de emergéncia, recomendacdes

para populacao, dentre outras informacdes de autoprotecao.

ROTAS DE FUGA

As Rotas de Fuga foram planejadas de modo a permitirem um caminho rapido e seguro
até os pontos de encontro, as Rotas de Fuga foram planejadas seguindo os requisitos

abaixo:

e Permitindo a saida da populacéo da Area de Impacto no menor tempo possivel;

¢ Sinalizadas por meio da instalacéo de placas indicativas da direcdo a seguir e da
distancia a percorrer até o ponto de encontro;

e Instaladas a cada mudanca de direcdo ou em linha reta quando possivel, no
maximo, a cada 50 metros, ou dentro do limite do alcance visual. Ou seja, estando

em uma placa, deve-se enxergar a proxima;
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e Confeccionadas em material duravel e pintadas em cores vivas utilizando tintas
ou adesivos refletivos, facilitando sua visualizacdo quando da utilizacdo de

lanternas durante periodos de pouca luz solar;

Placas de Area de Risco

As placas com a sinalizacdo de &rea de risco sdo instaladas em locais estratégicos
sujeitos a atingimento da mancha de inundacdo em caso de rompimento de uma
barragem. Esta sinalizacdo possui 0 objetivo de informar a qualquer pessoa que ela

esta localizada em uma regido de risco e qual o procedimento basico a se adotar em
caso de necessidade.

MODELOS INSTALADOS

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

AREA DE RISCO

RISK ZONE

Em cano de Emurgéncin Bgue par

10 raen e Epveryeress Vpue pain

Sentido de deslocamento: para direita Sentido de deslocamento: para esquerda

Dimensao: 75 cm x 50 cm
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O Anexo 22.4 apresenta os oficios das Defesas Civis de Nova Lima e Raposos (out/2023)
aprovando a malha de sinalizagdo instalada nos municipios. Para Nova Lima, em
atendimento a solicitacdo da Defesa Civil, a Zona de Autossalvamento (ZAS) foi ampliada,
incorporando parte do bairro de Honoério Bicalho que estava inserido na Zona de
Seguranca Secundéria (ZSS). Os Pontos de Encontros nessa regido da ZAS estdo em
fase de implementacéo.

Reforca-se que a evacuacdo da ZAS sera realizada de forma preventiva e humanizada,
guando constatado o Nivel de Emergéncia 2 (NE-2) e o acionamento do Sistema de Alerta e
Alarme (Sirene de Emergéncia) sera realizado mediante articulagdo com a Coordenacédo da

Defesa Civil dos municipios na ZAS.

Em funcdo das condi¢cbes especificas da regido, como auséncia de rotas alternativas para
novos pontos de encontro e taludes ingremes nas laterais das vias, algumas rotas de fuga
estdo no sentido longitudinal & mancha de inundacao e, portanto, com o objetivo de reduzir o
risco de pessoas transitando na regido, em NE-2 0s acessos as areas potencialmente
impactadas pela mancha de inundacgéo, as rotas longitudinais, bem como todas as rotas de
fuga localizadas a montante do PE-21 serdo bloqueadas e monitoradas pelos érgaos publicos

de resposta em emergéncia e/ou pela propria AGA mediante demanda

As Tabelas 26 e 27 descrevem a Memoria de Calculo do Tempo Estimado de Saida da
ZAS. No ANEXO 22.16, estdo os Mapas de Ponto de Encontro e Rotas de Fuga.
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Tabela 26: Memdéria de Calculo do tempo estimado de saida da ZAS

MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO - 1T 01/2021 DCMG

OLOASHANTI PAEBM : QUEIROZ (RAPAUNHA)
Comprimento Tipo de terreno
Ponto | Populagdo Populagdo Largura Largura total /| Largura total | davia(m) até | Comprimento WD Area Total | Densidade da locidad Tempo Tempo Tempo de Pré- WD WD Wl
Méo de chegada da da da Evacuagdo do Evacuaggo (TTE)
Encontro| (qtde. Setor Rota Fuga (RFT) Rota Fuga | Tipo de via deslocamento davia Direcio viae da Rota de areade da via (m) até a frente de onda davia Populagdo deslocamento Rota Fuga Rota Fuga Movimento Gty de toda drea Observagio
(PE) setor) (n° pessoas) (m) (m) Fuga (m) [segurancaapés| dareasegura . (m2) (pessoas/m2) | Plano ou | Inclinagdo (m/s) N (minutos) N N
2mancha (min) Inclinado %) (segundos) (minutos) (min) (min)
PEO1RFO1 18 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 216 198 11 583,2 0,03 Inclinado >5% 1,05 205,71 03:26 10:00 13:26
PEO1RF02 9 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 97 79 11 261,9 0,03 Inclinado >5% 1,05 92,38 01:32 10:00 11:32
PEO1RFO3 10 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 112 94 15 302,4 0,03 Inclinado >5% 1,05 106,67 01:47 10:00 11:47
1 160 PEO1SEO1 PEO1RFO4 58 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 262 244 13 707,4 0,08 Inclinado >5% 1,05 249,52 04:10 10:00 14:10 16:07 TTE: tempo de evacuagdo da RF5
PEO1RFO5 41 Rua pavimentada 52 dupla 56 2,7 385 367 13 1039,5 0,04 Inclinado >5% 1,05 366,67 06:07 10:00 16:07
PEO1RFO6 20 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2.7 176 158 15 475,2 0,04 Inclinado >5% 1,05 167,62 02:48 10:00 12:48
PEO1RFO7 4 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 102 84 15 275,4 0,01 Inclinado >5% 1,05 97,14 01:37 10:00 11:37
2 25 PEO2SEO1 PEO2RFO1 25 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 204 149 13 265,2 0,09 Inclinado >5% 1,05 194,29 03:14 10:00 13:14 13:14
PEO3RFO1 11 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 13 449 171 14 583,7 0,02 Inclinado >5% 1,05 427,62 07:08 10:00 17:.08
3 70 PEO3SEO1 PEO3RF02 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 217 0 18 282,1 0,00 Inclinado >5% 1,05 206,67 03:27 10:00 13:27 17:08 TTE: tempo de evacuagdo da RF3
PEO3RFO3 59 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1.3 455 189 15 591,5 0,10 Inclinado >5% 1,05 433,33 07:13 10:00 17:13
4 31 PEO4SEOL PEO4RFO1 29 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 153 126 18 351,9 0,08 Inclinado >5% 1,05 145,71 02:26 10:00 12:26 12:26 TTE: tempo de evacuagio da RF1
PEO4RF02 2 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 113 0 18 259,9 0,01 Inclinado >5% 1,05 107,62 01:48 10:00 11:48
5 13 PEOSSEQ1 PEOSRFO1 13 Rua pavimentada 8,2 dupla 8,2 2,4 114 225 13 273,6 0,05 Inclinado >5% 1,05 108,57 01:49 10:00 11:49 11:49
PEOGRFO1 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 82 2,4 586 541 13 1406,4 0,00 Plano <5% 1,2 488,33 08:08 10:00 18:08
6 21 PEOBSEOL PEO6RF02 21 Rodovia Estadual 82 dupla 82 2,4 316 270 15 758,4 0,03 Plano <5% 12 263,33 04:23 10:00 14:23 25:58 TTE: tempo de evacuagio da RF4
PEO6RFO3 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 82 2,4 897 851 15 2152,8 0,00 Plano <5% 12 747,50 12:28 10:00 22:27
PEOGRF04 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 8,2 2,4 1149 1103 15 2757,6 0,00 Plano <5% 12 957,50 15:57 10:00 25:58
7 70 PEQ7SE01 PEO7RFO1 42 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 398 395 16 915,4 0,05 Plano <5% 1,2 331,67 05:32 10:00 15:32 15:32 TTE: tempo de evacuaio da RF1
PEO7SE02 PEQ7RF02 28 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 202 199 17 464,6 0,06 Plano <5% 12 168,33 02:48 10:00 12:48
PEOSRFO1 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 351 107 18 456,3 0,00 Plano <5% 12 292,50 04:53 10:00 14:53
8 6 PEOSSEOL PEOSRF02 62 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 i3 253 156 17 328,9 0,19 Plano <5% 1,2 210,83 03:31 10:00 13:31 17:37 TTE: tempo de evacuagio da RF3
PEO8RFO3 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 549 452 17 713,7 0,00 Plano <5% 1,2 457,50 07:37 10:00 17:37
PEO8SRF04 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 343 246 18 445,9 0,00 Plano <5% 1,2 285,83 04:46 10:00 14:46
9 0 PEO9SEQ1 PEOSRFO1 0 Area int. Copasa 52 dupla 52 75 218 0 21 501,4 0,00 Plano <5% 12 181,67 03:02 10:00 13:02 13:02 (*) dreainterna COPASA
PE10RFO1 5 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 424 15 37 169,6 0,03 Plano <5% 1,2 353,32 05:53 10:00 15:53
PE10RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 285 0 37 113,9 0,00 Plano <5% 1,2 237,28 03:57 10:00 13:57
10 8 PE10SEO1 PE10RF03 g Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 446 71 37 178,5 0,02 Plano <5% 1,2 371,78 06:12 10:00 16:12 15:53 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE10RF04 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 384 0 37 153,5 0,00 Plano <5% 1,2 319,76 05:20 10:00 15:20
PE10RF05 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 325 0 37 130,1 0,00 Plano <5% 1,2 271,13 04:31 10:00 14:31
1 10 PE11SEOL PE11RFO1 3 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 331 0 32 132,3 0,02 Inclinado >5% 1,05 315,02 05:15 10:00 15:15 15:15 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE11RF02 7 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 241 0 36 96,3 0,07 Inclinado >5% 1,05 229,25 03:49 10:00 13:49
PE12RFO01 9 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 566 0 29 226,5 0,04 Plano <5% 1,2 471,94 07:52 10:00 17:52
12 9 PE12SEO1 PE12RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 520 0 29 208,0 0,00 Plano <5% 1,2 433,23 07:13 10:00 17:13 17:52 TTE:tempo de evacuagdo da RF1
PE12RF03 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 561 0 29 224,2 0,00 Plano <5% 1,2 467,15 07:47 10:00 17:47
13 27 PE13SEO1 PE13RFO1 27 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 198 20 44 455,4 0,06 Plano <5% 1,2 165,00 02:45 10:00 12:45 12:45
PE14RFO1 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 321 0 51 128,4 0,00 Inclinado >5% 1,05 305,71 05:06 10:00 15:06
PE14RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 303 0 51 121,2 0,00 Inclinado >5% 1,05 288,57 04:49 10:00 14:49
14 11 PE14SE01 PE14RFO3 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 304 0 51 121,6 0,00 Inclinado >5% 1,05 289,52 04:50 10:00 14:50 20:35 TTE : tempo de evacuagdo de RF5
PE14RFO4 6 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 309 8 51 123,6 0,05 Inclinado >5% 1,05 294,29 04:54 10:00 14:54
PE14RFO5 5 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 667 0 51 266,8 0,02 Inclinado >5% 1,05 635,24 10:35 10:00 20:35
15 o PE15SE0L PE15RFO1 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 1747 193 31 4017,1 0,00 Plano <5% 1,2 1455,47 23,16 10:00 33,16 33:16 TTE e mp ol evecuacaodeREL
PE15RF02 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 586 108 31 1347,8 0,00 Plano <5% 1,2 488,34 08:08 10:00 18:08
PE16RFO1 12 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 510 0 36 1173 0,01 Plano <5% 1,2 425,00 07:05 10:00 17:05
16 149 PE16SE0L PE16RF02 78 Rua pavimentada 52 dupla 52 75 695 239 39 1598,5 0,05 Plano <5% 12 579,17 09:39 10:00 19:39 19:39 TTE : tempo de evacuagio de RF2
PE16RFO3 9 Rua pavimentada 52 dupla 52 25 582 135 42 1338,6 0,01 Plano <5% 1,2 485,00 08:05 10:00 18:05
PE16RF04 41 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 392 44 41 901,6 0,05 Plano <5% 1,2 326,67 05:27 10:00 15:27
PE17RFO1 0 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 434 0 39 998,2 0,00 Plano <5% 1,2 361,67 06:02 10:00 16:02
17 30 PE17SEOL PE17RF02 22 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 372 0 47 855,6 0,03 Plano <5% 1,2 310,00 05:10 10:00 15:10 16:55 TIE : tempo de evacLiacio de RF4
PE17RFO3 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 25 443 0 43 1018,9 0,00 Plano <5% 1,2 369,17 06:09 10:00 16:09
PE17RF04 8 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 498 0 41 1145,4 0,01 Plano <5% 1,2 415,00 06:55 10:00 16:55
18 17 PE18SEOL PE18RFO1 7 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1156 3 41 115,6 0,06 Plano <5% 1,2 963,33 16:03 10:00 26:03 30,22 (*) Rota de fuga sem passeio; TTE:
PE18RF02 10 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1898 1473 26 189,8 0,05 Plano <5% 1,2 1581,67 20:22 10:00 30;22 tempo de evacuacdo de RF2
19 0 PE19SEO1 PE19RFO1 0 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 2204 2026 20 220,4 0,00 Plano <5% 1,2 1836,67 30;37 10:00 40;37 40;37 (*) Rota de fuga sem passeio;
2 3 PE20SEOL PE20RFO1 25 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1075 om 19 107,5 0,23 Plano <5% 1,2 895,83 14:56 10:00 24:56 24:56 (*) Rota de fuga sem ?asseio;
PE20RFO2 5 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 611 493 20 61,1 0,10 Plano <5% 12 509,17 08:29 10:00 18:29 e
21 0 PE21SE01 PE21RFO1 0 Estrada rural 4,0 dupla 3,0 0,1 213 51 26 21,3 0,00 Plano <5% 1,2 177,50 02:58 10:00 12:57 12:57 (*) Rota de fuga sem passeio;
PE22RFOL 29 Rw‘;‘;"; ::f:;;/ e 82 dupla 82 24 1206 1087 20 28944 0,01 Plano <5% 12 1005,00 16:45 10:00 26:45
2 117 | PE22sEOL PE22RF02 88 ROd‘;‘;'\: :::‘::;;/ e 82 dupla 82 24 719 a5 2 17256 0,05 Plano <5% 12 599,17 09:59 10:00 19:59 26:45 TTE:tempo de evacuacio da RF1
Rodovia Estadual/rua
PE22RF03 0 . 82 dupla 82 2,4 678 13 22 1627,2 0,00 Plano <5% 1,2 565,00 09:25 10:00 19:25
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PE23RFO1 22 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 485 377 25 194 0,11 Inclinado >5% 1,05 461,90 07:42 10:00 17:42
3 31 | pe23seo PE23RF02 9 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 233 127 33 93,2 0,10 inclinado >5% 1,05 221,90 03:42 10:00 13:02 17:42 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE23RF03 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 218 4 3 87,2 0,00 inclinado >5% 1,05 207,62 03:28 10:00 1328
PE24RFOL 33 Rua pavimentada 56 dupla 5,6 27 271 154 25 731,7 0,05 inclinado >5% 1,05 258,10 04:18 10:00 14:18
PE24RF02 61 Rua pavimentada 56 dupla 56 27 399 281 25 1076,4 0,06 inclinado >5% 1,05 379,70 06:20 10:00 16:20
2% 181 | PE24SEOL PE24RFO3 61 Rua pavimentada 56 dupla 56 27 328 181 31 886,7 0,07 inclinado >5% 1,05 312,78 05:13 10:00 15:13 16:20 TTE:tempo de evacuagio da RF2
PE24RFO4 5 Rua pavimentada 56 dupla 56 27 245 87 31 61,7 0,01 Inclinado, >5% 1,05 233,39 03:53 10:00 13:53
PE24RFO5 21 Rua pavimentada 56 dupla 56 27 241 15 2 649,7 0,03 inclinado >5% 1,05 229,16 03:49 10:00 13:49
PE2SRFOL 77 Rua pavimentada 56 dupla 56 27 459 351 35 12392 0,14 Inclinado >5% 1,05 437,10 07:17 10:00 17:17
25 288 | PE2SSEOL PE25RF02 108 Rua pavimentada 56 dupla 5,6 27 310 205 33 836,2 0,13 inclinado >5% 1,05 294,97 04:55 10:00 1455 17:17 TTE:tempo de evacuacio da RF1
PE2SRFO3 3 Rua pavimentada 56 dupla 56 27 60 0 6 161,2 0,02 Inclinado >5% 1,05 56,35 00:57 10:00 10:57
% 2| pesestor PE2GRFOL 53 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 195 82 35 4485 0,12 Plano <5% 12 162,50 02:43 10:00 12:42 S B ——
PE26RF02 59 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 168 129 36 385,9 0,15 Plano <5% 12 139,82 02:20 10:00 12:20
27 31 PE27SE01 PE27RFOL 31 R/ || dupla 46 17 399 37 678,3 0,05 plano <5% 12 332,50 05:33 10:00 15:33 15:33 (F) eckipem D e
rural 216 deterra
PE2SRFOL 119 Rua pavimentada 52 dupla 51 22 46 352 27 1202,0 0,10 plano <5% 12 455,31 07:35 10:00 17:35
PE28RF02 66 Rua pavimentada 52 dupla 5,1 22 480 286 29 1057,1 0,06 plano <5% 12 200,41 06:40 10:00 16:40
28 262 | PE2sseol PE28RFO3 65 Rua pavimentada 52 dupla 51 22 402 228 28 9734 0,07 plano <5% 12 368,73 06:09 10:00 16:09 30:08 TTE:tempo de evacuagio da RFS|
PE2SRFO4 2 Rua pavimentada 52 dupla 51 22 374 181 35 823,2 0,01 plano <5% 12 311,82 05:12 10:00 1512
PE2SRFO5 0 Rua pavimentada 52 dupla 51 22 1449 372 29 3188,9 0,00 plano <5% 12 1207,91 20:08 10:00 30:08
PE2ORFOL 9 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 227 180 2% 982,2 0,05 inclinado >5% 1,05 406,71 06:47 10:00 16:47
PE2ORFO2 3 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 200 25 30 60,8 0,01 inclinado >5% 1,05 190,79 03:11 10:00 13:11
2 78 | PE2osE01 PE2ORFO3 3 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 131 29 29 301,1 0,04 inclinado >5% 1,05 124,67 02:05 10:00 12:05 16:47 TTEtempo de evacuagio da RF1|
PE2SRFO4 6 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 244 34 35 561,3 0,01 inclinado >5% 1,05 232,44 03:52 10:00 13:52
PE2ORFO5 7 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 153 36 32 352 0,02 inclinado >5% 1,05 145,83 02:26 10:00 12:26
PE3ORFOL 2 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 142 86 25 326 0,04 inclinado >5% 1,05 134,82 02:15 10:00 1215
PE3ORF02 9 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 338 282 2 776 0,01 indlinado >5% 1,05 321,43 05:21 10:00 1521
30 62 | PE3OSEOL PE3ORFO3 23 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 257 109 2 590 0,04 inclinado >5% 1,05 244,23 04:04 10:00 14:04 1521 TTE:tempo de evacuagio da RF2
PE3ORFO4 18 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 250 195 2 576 0,03 inclinado >5% 1,05 238,38 03:58 10:00 13:58
PE3ORFO5 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 172 0 36 395 0,00 inclinado >5% 1,05 163,49 02:43 10:00 12:43
PE3IRFOL 3 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 155 0 31 356 0,04 inclinado >5% 1,05 147,56 02:28 10:00 12:28
PE3IRFO2 34 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 226 115 25 520 0,07 inclinado >5% 1,05 215,37 03:35 10:00 13:35
31 109 | PE31SEOL PE31RFO3 30 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 462 351 25 1063 0,03 inclinado >5% 1,05 439,97 07:20 10:00 17:20 17:20 TTE:tempo de evacuagio da RF3
PE31RFO4 21 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 331 220 25 761 0,03 inclinado >5% 1,05 315,00 05:15 10:00 15:15
PE31RFO5 [ Rua pavimentada 52 dupla 52 23 185 0 3 426 0,03 inclinado >5% 1,05 176,29 02:56 10:00 12:56
PE32RFOL 7 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 181 107 33 72 0,10 Plano <5% 12 151,01 02:31 10:00 12:31
. s | pessseor PE32RF02 9 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 26 151 2% % 0,10 Plano <5% 12 188,07 03:08 10:00 13:08 1326 I ———
PE32RF03 10 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 230 155 32 %2 0,11 Plano <5% 12 191,81 03:12 10:00 1312
PE32RFO4 2 Rua pavimentada 62 dupla 52 23 247 173 27 568 0,02 Plano <5% 12 205,94 03:26 10:00 13:26
PE33RFOL 9 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 263 176 27 605 0,01 Plano <5% 12 215,06 03:39 10:00 13:39
33 50 | PE33sE0L PE33RFO2 28 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 267 181 26 615 0,05 Plano <5% 12 222,76 03:43 10:00 13:43 13:43 TTE:tempo de evacuagio da RF2
PE33RFO3 13 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 217 130 31 499 0,03 Plano <5% 12 180,76 03:01 10:00 13:01
“ I PE34RFOL 10 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 148 122 28 341 0,03 Plano <5% 12 123,63 02:04 10:00 12:04 o6 S —
PE34RF02 138 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 871 840 28 2002 0,07 Plano <5% 12 725,54 12:06 10:00 22:06
PE3SRFOL 2 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 627 324 28 251 0,09 Plano <5% 12 522,89 08:43 10:00 18:43
PE3SRFO2 25 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 299 136 39 120 0,21 Plano <5% 12 249,35 04:09 10:00 14:09
PE3SRFO3 33 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 271 166 29 108 0,30 Plano <5% 12 225,74 03:46 10:00 13:46
PE3SRFO4 1 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 244 142 36 58 0,11 Plano <5% 12 203,57 03:24 10:00 13:24
PE3SRFO5 2 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 259 156 30 104 0,21 Plano <5% 12 215,91 03:36 10:00 13:36
- w2 | peasseor PE3SRFO6 25 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 253 150 30 101 0,25 Plano <5% 12 210,62 03:31 10:00 13:31 1843 R My
PE3SRFO7 3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 319 216 34 128 0,34 Plano <5% 12 265,98 04:26 10:00 14:26
PE3SRFO8 48 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 333 230 28 133 0,36 Plano <5% 12 277,44 04:37 10:00 14:37
PE3SRF09 67 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 575 72 28 230 0,29 Plano <5% 12 478,96 07:59 10:00 17:59
PE3SRF10 53 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 214 107 39 86 0,62 Plano <5% 12 178,17 02:58 10:00 12:58
PE3SRF1L 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 134 0 2 54 0,00 Plano <5% 12 111,48 01:51 10:00 1151
PE3SRF12 3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 156 0 a1 63 0,05 Plano <5% 12 130,21 02:10 10:00 12:10
- % | peseseor PE36RFOL 27 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 363 303 31 836 0,03 Plano <5% 12 302,78 05:03 10:00 15:03 197 Y —
PE36RF02 71 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 717 586 32 1648 0,04 Plano <5% 12 597,15 09:57 10:00 19:57
. % | pesrseon PE37RFOL 26 Rua pavimentada 52 dupla 52 23 362 335 29 832 0,03 Plano <5% 12 301,46 05:01 10:00 15:01 501 P —
PE37RF02 0 Rua pavimentada 42 dupla 42 13 351 307 28 457 0,00 Plano <5% 12 292,71 04:53 10:00 14:53
- 5 | pessseor PE3SRFOL 3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 263 2 24 105 0,12 Plano <5% 12 219,50 03:39 10:00 13:40 s B —
PE38RF02 20 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 928 35 33 371 0,05 Plano <5% 12 773,03 12:53 10:00 22:53
PEAIRFOL 2 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1474 437 38 589 0,04 Plano <5% 12 1228,10 2028 10:00 30:28
PEAIRFO2 56 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1612 358 39 645 0,09 Plano <5% 12 1343,44 223 10:00 32:23
PE4IRFO3 74 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1382 230 2 553 0,13 Plano <5% 12 115,63 19:12 10:00 29:12
PEAIRFO4 26 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1291 164 2 516 0,05 Plano <5% 12 1075,64 17:56 10:00 27:56
PE4IRFO5 3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1238 9% 45 495 0,03 Plano <5% 12 1031,52 1712 10:00 2712
PE4IRFO6 15 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1176 25 51 471 0,03 Plano <5% 12 980,38 16:20 10:00 26:20
PEAIRFO7 3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1289 163 45 516 0,03 Plano <5% 12 1073,97 17:54 10:00 27:50
PE4IRFO8 12 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1244 % 59 408 0,02 Plano <5% 12 1036,58 17:17 10:00 27:17
PE4IRFOO 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1191 25 8 476 0,00 Plano <5% 12 992,54 16:33 10:00 26:33
PEAIRF10 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 986 0 18 394 0,00 Plano <5% 12 821,64 13:42 10:00 23:42
“ 12 | prasseor PEAIRF1L 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 975 0 57 390 0,00 Plano <5% 12 812,63 13:33 10:00 23:33 123 AR (N
PEAIRF12 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 948 0 58 379 0,00 Plano <5% 12 789,67 13:10 10:00 23:10
PEAIRFI3 33 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1399 368 5 559 0,06 Plano <5% 12 1165,52 19:26 10:00 29:26
PEAIRF14 %3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1329 299 13 532 0,08 Plano <5% 12 1107,60 18:28 10:00 28:28
PEAIRF15 2 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1364 334 4 546 0,02 Plano <5% 12 1137,05 18:57 10:00 28:57
PEAIRF16 9 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1255 225 18 502 0,02 Plano <5% 12 1046,19 17:26 10:00 27:26
PEAIRF17 25 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1375 325 2 550 0,05 Plano <5% 12 1145,9 19:06 10:00 29:06
PEAIRF18 7 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 1189 119 52 476 0,01 Plano <5% 12 990,85 16:31 10:00 26:31
PEAIRFI9 35 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1186 106 27 474 0,07 Plano <5% 12 988,14 16:28 10:00 26:28
PEAIRF20 0 Rua pavimentada 62 dupla &2 0,4 1137 1 18 455 0,00 Plano <5% 12 947,88 15:48 10:00 25:48
PEAIRF21 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 1122 0 9 449 0,00 Plano <5% 12 935,01 15:35 10:00 2535
PEAIRF22 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 983 102 54 393 0,00 Plano <5% 12 819,33 13:39 10:00 23:39
o o oEAOSEOL PEAORFOL 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 539 0 35 216 0,00 Plano <5% 12 249,17 07:29 10:00 17:29 2 P —
PEAORFO2 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 266 0 2 106 0,00 Plano <5% 12 221,46 03:41 10:00 13:41
39 0 PE39SEOL PE3SRFOL 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 04 870 0 5 348 0,00 Plano <5% 12 724,84 12:05 10:00 22:05 22:05 TTE:tempo de evacuagdo da RFL
2 0 PEA2SEOL PEA2RFOL 0 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 193 0 a1 77 0,00 Plano <5% 12 161,19 02:41 10:00 12:41 12:41
23 0 PE43SEOL PEA3RFOL 0 Rua pavimentada 62 dupla 62 04 345 294 20 138 0,00 Plano <5% 12 287,36 04:47 10:00 14:47 14:47
- 5 | peasseor PEA4RFOL 3 Rua pavimentada 62 dupla 6,2 0,4 147 30 20 59 0,22 Plano <5% 12 122,76 02:03 10:00 12:03 208 P —
PEAARFO2 5 Rua pavimentada 62 dupla 62 04 60 0 20 2 0,21 Plano <5% 12 49,9 00:50 10:00 10:50
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Tabela 27: Memoéria de Calculo do tempo estimado de saida da ZAS — Pontos Internos®

MEMORIA DE CALCULO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO - 1T 01/2021 DCMG

PAEBM : QUEIROZ (RAPAUNHA)

PIO4RFO1 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1 0,00 1,2 245,47 Nao aplicavel
piga | Rapaunha/Ombreira PI04RFO2 0 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 1,1 302 22 1 332 0,00 Plano < 5% 12 251,33 04:11 Néo aplicavel 04:11 0512 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
direita PIO4RFO3 ) Estrada terraint. 4,0 dupla 4 1,1 374 80 1 411 0,00 Plano <5% 12 311,66 05:12 Nao aplicével 05:12 de evacuagio da RF3
PIO4RFO4 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 164 172 1 180 0,00 Plano < 5% 1,2 136,66 02:17 Nao aplicavel 02:17
PIOSRFO1 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 687 386 1 755 0,00 Plano < 5% 1,2 572,32 09:32 Néo aplicavel 09:32 .
§ d g z (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
PI 05 Filtro PIOSRFO2 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 167 0 1 184 0,00 Plano <5% 1,2 139,48 02:19 Nao aplicavel 02:19 09:32 de evacuacto da RF1
PIOSRFO3 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 458 157 1 504 0,00 Plano < 5% 1,2 381,98 06:22 Nao aplicavel 06:22
PI 06 Vala H1 PIOGRFO1 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 339 286 1 373 0,00 Plano <5% 1,2 282,88 04:43 Nao aplicavel 04:43 04:43 (*) Rota de fuga sem passeio .
PIO7RFO1 o Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 277 163 10 305 0,00 Plano < 5% 1,2 230,97 03:51 Néo aplicavel 03:51
pro7 | Cocuruto/Ombreira PIO7RFO2 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 266 153 10 293 0,00 Plano <5% 1,2 222,01 03:42 Nao aplicavel 03:42 0351 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
esquerda PIO7RFO3 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 263 149 10 289 0,00 Plano < 5% 1,2 218,88 03:39 Nao aplicavel 03:39 de evacuagio da RF1
PIO7RFO4 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 195 184 10 215 0,00 Plano <5% 1,2 162,87 02:43 Nao aplicavel 02:43
PIOBRFO1 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 266 69 1 292 0,00 Plano < 5% 1,2 221,50 03:42 Nao aplicavel 03:42
PIOSRFO2 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 287 % 1 316 0,00 Plano < 5% 1,2 239,34 03:59 Nao aplicavel 03:59
Pl08 Rapaunha / Ombreira PIOBRFO3 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 285 88 1 314 0,00 Plano < 5% 1,2 237,72 03:58 Ndo aplicavel 03:58 1123 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:tempo
esquerda PIOSRFO4 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 819 84 1 901 0,00 Plano <5% 1,2 682,64 11:23 Nao aplicavel 11:23 de evacuagio da RF4
PIOBRFOS ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 652 152 1 717 0,00 Plano < 5% 1,2 542,93 09:03 Nao aplicavel 09:03
PIOSRFO6 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 638 157 1 702 0,00 Plano < 5% 1,2 531,58 08:52 Nao aplicavel 08:52
PIO9RFO1 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 438 136 9 481 0,00 Plano < 5% 1,2 364,75 06:05 Nao aplicével 06:05
G EEE PIO9RFO2 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 436 132 10 479 0,00 Plano < 5% 1,2 362,94 06:03 Nao aplicavel 06:03 T
PI09 esquerda PIO9RFO3 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 428 125 1 471 0,00 Plano < 5% 1,2 356,89 05:57 Nao aplicével 05:57 06:05 de evacuaco da RF1
PIO9RFO4 ) Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 325 18 14 357 0,00 Plano < 5% 1,2 270,46 04:30 Nao aplicavel 04:30
PIO9RFOS5 0 Estrada terraint. 4,0 dupla 4 11 179 35 10 196 0,00 Plano < 5% 12 148,84 02:29 Na&o aplicével 02:29

6 Populagéo rota de fuga = nimero de pessoas registradas no simulado realizado em junho de 2023
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15. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGAGCAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS, COM
A REALIZACAO DE EXERCICIO SIMULADOS PERIODICOS

A Tabela 28 apresenta o Programa de Treinamento e Divulgacédo para os envolvidos e

para as comunidades potencialmente afetadas e dos Simulados Periddicos.

Destaca-se que em atendimento a legislacdo vigente a empresa realiza os treinamentos
internos e externos preconizados na ANM 95/2022, art. 47 e 48 que fazem parte do

processo de Analise de Conformidade e Operacionalidade (ACO).
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Tabela 28: Programas de Treinamento e Simulados
PLANO DE TREINAMENTO PAEBM
Descrigcéo Tipo Ementa Publico-alvo Periodicidade
Introducéo ao PAEBM; Nogdes técnicas de como as .
Introdutério N barragens sédo construidas; Medidas de prevencéo Funcionarios AngloGold 3
Teorico ; . . . Ashanti, Funcionarios Integracao
PAEBM (monitoramento, sistema de qualidade das obras);
. das Contratadas
Simulados.
Simulados Treinamento pratico que tem como objetivo permitir
externos com que a popula(;go e agentes envolvidos dlretam_ente no | populacdo
as . Plano de Contingéncia da ZAS tomem conhecimento | compreendida na ZAS
comunidades Pratico ~ . . . ) Anual
nas ZAS das acdes previstas e sejam treinados em como e organismos de defesa
proceder caso haja alguma situacao de emergéncia civil
real.
e . Sao apresentacfes expositivas em salas de Equipe Técnica de
xercicios : x : :
- tre|namento, onde sao explicados os procedimentos Atuacio direta no
expositivos Teodrico descritos no PAEBM. Semestral
. PAEBM
internos
Exercicios de Equipe Técnica de
fluxo de Exercicio conduzido pelo empreendedor com o0 | Atuacdo direta no
Tedrico Semestral

notificagcdes

internos

objetivo de testar os procedimentos de notificagéo
interna presentes no PAEBM.

PAEBM, envolvidas no

fluxograma de
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PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

notificacao e
Brigadistas

Prefeituras,
organismos de defesa

civil, equipe de
L L Exposicdo do mapa de inundacdo envolvendo | seguranca da
Seminério Teorico / p_ _(; ) P : ¢ . ~ g ¢ )
. : . participantes internos e externos visando a discussédo | barragem, demais Anual
Orientativo Expositivo . N
de procedimentos ndo abrangendo um teste real. empregados do
empreendimento, a
populacao
compreendida na ZAS
Teste de efetividade do PAEBM feito em sala de . -
o . . ~ . Equipe Técnica de
Hipotético | treinamento com situagcdes de tempo proximas ao real ~ .
revisto Atuacdo direta no
Simulados P — . — PAEBM
Exercicios de campo simulando uma situacdo de .
Internos n . . e (Lideres dos grupos, Anual
emergéncia com a ativacdo e a mobilizagcdo dos .
Pratico . . n suplentes e indicados
ra centros de operagéao internos de emergéncia, pessoal

e recursos disponiveis, e com procedimentos de
evacuagao internos.

pelos lideres,
Brigadistas)
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16. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A
SEGURANCA DA BARRAGEM

De acordo com o Art. 7° Resolugcdo ANM n° 95/2022, o empreendedor € obrigado a

manter sistema de monitoramento de seguranca de barragem.

8§ 1° Para as barragens de mineragdo classificadas com DPA alto, o
empreendedor é obrigado a manter sistema de monitoramento automatizado de
instrumentacédo, adequado a complexidade da estrutura, com acompanhamento
em tempo real e periodo integral, incluindo redundancia no sistema de
alimentacao de energia, seguindo os critérios definidos pelo projetista, sendo de
responsabilidade do empreendedor a definicdo da tecnologia, dos instrumentos
e dos processos de monitoramento.

§ 2° As informacgdes advindas do sistema de monitoramento, contemplando os
dados de instrumentacdo, devem ser armazenadas e estar disponiveis para a
fiscalizacdo das equipes ou sistemas das Defesas Civis estaduais e federais e
da ANM, sendo que para as barragens de mineracdo com DPA alto, estas
devem manter video-monitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia de sua
estrutura devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo prazo minimo

de 90 (noventa) dias.

O Sistema de Monitoramento da Barragem Rapaunha é composto por:

e 28 piezbmetros (PZ’s)
e 04 Indicadores de Nivel D’agua (INA)

e 01 Medidor de vazéo (calha parshall)

e 01 Medidor de nivel de agua do reservatorio

e 01 régua no canal extravasor para estimativa da vazao

e 15 marcos superficiais e 02 marcos de referénciae 1 ETR

e 07 Tiltimetros e 02 Tiltimetros de integridade
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e Cameras de Videomonitoramento com 01 camera fixa e 01 camera movel na crista
1 camera no emboque do extravasor e 01 camera no desemboque

e 02 corner reflector, Georadar e INSAR

Figura 19: Localizacédo dos piezdmetros, indicadores de nivel d’agua, medidor de nivel d’agua, régua e
Calha Parshall instalados na Barragem Rapaunha (TELLUS, 2023).
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Figura 20 - Localizagdo dos marcos superficiais, marcos de referéncia, tiltimetros, ETR e Radar instalados
na Barragem Rapaunha (TELLUS, 2023).
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O sistema de monitoramento conta com alimentacdo fotovoltaica redundante para as

baterias com sistema de chaveamento automatico. O Sistema de monitoramento

automatizado conta com mecanismos de deteccdo remota de mau-funcionamento, com

as informacbes acompanhadas pelo Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) 24

horas, 7 dias por semana. O CMG é alimentado pela energia da concessionaria, além de

uma UPS (Fonte de alimentacao ininterrupta) de grande capacidade.

O equipamento utilizado nas leituras € uma estacdo total da marca Leica, que realiza

leituras de ordem de minutos através de estacdo robotica. A Estacdo Total Robotica —

ETR conta com sistema de alimentac&o por energia fotovoltaica.
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16.1 PIEZOMETROS

De acordo com a metodologia tradicional, os niveis de controle sdo definidos a partir de
analises de estabilidade por equilibrio limite, para definicdo das superficies de ruptura
cujos fatores de seguranca sejam os limites das faixas de risco preconizadas. De acordo
com a metodologia tradicional, os niveis de controle sdo definidos a partir de analises de
estabilidade por equilibrio limite, para definicdo das superficies de ruptura cujos fatores de

seguranca sejam os limites das faixas de risco preconizadas, Tabela 29.

A Tabela 29 apresenta as faixas de controle preconizadas para instabilidade do macico,
bem como os limites de fatores de seguranca pré-definidos. Para cada nivel de controle
sdo extraidas as correspondentes elevacdes freaticas ou niveis piezométricos dos
instrumentos, estes niveis de controle poderdo ser correlacionados as situacbes de

emergéncia estabelecidas pela Resolug¢édo n°® 130 da ANM.

Tabela 29: Niveis de controle

LIMITE FS NIVEIS
(FS = 1,50) Normal
(1,50 =FS< 1,30) Emergéncia 1

A Barragem Rapaunha disp0e de 32 instrumentos de monitoramento em operacéo, sendo
28 piezbmetros (PZ) e 04 indicadores de nivel d’agua (INA). As Figuras 19 e 20
apresentam a localizacdo da instrumentacdo na estrutura. A Tabela 30 apresenta os
niveis de controle dos instrumentos de piezometria e indicadores de nivel de agua

definidos na Carta de Risco.
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Tabela 30: Niveis maximos das leituras dos instrumentos para cada faixa de controle
EMERGENCIA 1 (1,5

EMERGE

NCIA 2

Instrumento <FS$<1,3) (1,3 2FS<1,1)

“ De Até De Ateé
PZ-01A 829,540 829,540 834730 | 834,730 |839,130 839,130
INA-O1A 833,470 833,470 838900 | 838,900 |843,390 843,390
PZ-02A 827,440 827 440 832590 | 832,590 |B837,040 837,040
PZ-03A 823,400 823,400 828,010 828,010 |832,040 832,040
INA-02A 824,090 824,090 829,300 | 829,300 |832,840 832,840
A-A PZ-04A 819,250 819,250 822 960 822 960 |B824170 824 170
PZ-05A 819,250 819,250 822950 | 822,950 |824,170 824,170
PZ-06A 808,370 808,370 808,480 808,480 | 808520 808,520
INA-03A 807,840 807,840 807,850 | 807,850 |807770 807,770
PZ-07A 812,590 812,590 814,000 814,000 |B815,230 815,230
PZ-08A 808,370 808,370 808,480 | 808,480 |808,520 808,520
BB PZ-01B 825,190 825,190 832,000 | 832,000 |841,210 841,210
PZ-02B 827,230 827,230 833,940 | 833,940 |842270 842270

EMERGENCIA 1 (1,5 EMERGENCIA 2

- 0 <F5<1,3) (1,3 £FS5<1.1)

De Até De Até
PZ-03B 823,330 823,330 827,840 | 827,840 |832,700 832,700
PZ-04B 818,400 818,400 820,550 820,550 |822790 822,790
PZ-05B 813,330 813,330 813,890 813,890 | 814,470 814,470
PZ-06B 813,060 813,060 813,670 | 813,670 |814,3200 814,300
PZ-01C 824 640 824 640 829900 | 829,900 |834,740 834 740
cc pPZ-02C 822 440 822 440 826,650 | 826,650 |830,350 830,350
PZ-03C 819,000 819,000 821,340 821,340 | 822970 822 970
PZ-04C 814,940 814 940 815,670 815,670 |816,130 816,130

PZ-01D - - - - - -
PZ-02D 828,000 828,000 836,300 836,300 |842720 842 720
D-D' INA-01D - - - - - -
PZ-03D 823,700 823,700 829,000 | 829,000 |833,000 833,000
PZ-04D 818,300 818,300 820,700 | 820,700 |821,500 821,500
Nota:
' Nomenclatura dos instrumentos atualizada em janeiro de 2023.

Em funcdo das leituras a serem realizadas em cada instrumento e comparadas com as

faixas estabelecidas na Tabela 30, devem ser tomadas as ac¢des descritas na Tabela 31.




A
ANGLO ASHANTI

PAEBM

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERACAO

PAEBM
GEOTECNIA

PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS

DE MINERAGCAO - RAPAUNHA - SECAO |

N° AGA

AA-412-AGA-0514-267-PM-0003

Reviséo - 11

Pagina

109/ 202

Tabela 31: Niveis maximos das leituras dos instrumentos para cada faixa de controle

EMERGENCIA
1

» Avisar ao Geotécnico responsavel da
estrutura;

+ Repetlr Imedlatamente as lelturas de
campo de todos Instrumentos;

« Executar Inspecao visual das estruturas
da barragem;

« Verificar o aparecimento de surgéncias
e processos erosivos nos taludes e area
a |usante;

» Inspeclonar a salda da drenagem
interna em busca de carreamento de
solldos (agua sujal;

« Avallar a necessidade de se executar
teste nos Instrumentos

« Verificar necessidade de suporte da
projetista.

EMERGENCIA
2

+ Avisar ao Geotécnico responsdavel da
estrutura;

+ Repetir Imedlatamente as lelturas de
campo de todos Instrumentos;

+ Executar Inspecao visual das estruturas
da barragem;

« Verificar o aparecimento de surgéncias
€ processos eroslvos nos taludes e area
a Jusante;

« Inspeclonar a salda da drenagem
Interna em busca de carreamento de
solidos (agua suja);

« Avaliar a necessidade de se executar
teste nos instrumentos;

« Verlficar necessidade de suporte da
projetista;

» Aclonar  Plano
Internamente.

de Contingénclas

« Avisar ao Geotécnico responsavel da
estrutura;

+ Repetir Imedlatamente as lelturas de
campo de todos Instrumentos;

= Executar Inspecao visual das estruturas
da barragem;

« Varificar o aparecimanto de surgéncias
@ processos erosivos nos taludes e area
a Jusante;

« Inspeclonar a salda da drenagem
Interna em busca de carreamento de
solidos (agua sujal;

« Avallar a necessidade de se executar
teste nos Instrumentos;

» Verlficar necessidade de suporte da
projetista;

= Aaclonar  Plano de Contingénclas
Internamente @ Externamente;

« Projetar e aexecutar obras de
establlizagcao ou de alivio de
subpressoes em carater de emergéncia.

Atingindo qualquer um dos niveis de controle, a partir da intepretacdo do conjunto das
leituras dos instrumentos e da inspecao visual, o geotécnico responsavel pela estrutura
devera avisar o responsavel do Plano de Acdo de Emergéncia Barragem de Mineracao
(PAEBM) para que sejam acionadas as acfes previstas ho documento para a situacao.

A verificacdo de leituras de um ou mais instrumentos em niveis denominados aqui
como atencdao, alerta ou emergéncia deverdo ser objeto de avaliagéo criteriosa do
geotécnico responsavel pela gestdo de seguranca da barragem e do respectivo
Engenheiro de Registro (EdR) visando a definicAo das medidas de controle
aplicaveis. A verificagdo destas leituras n&o implica, necessariamente, na
classificagdo da barragem como um todo nestes niveis de atencdo, alerta ou
emergeéncia.
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16.2 MARCOS SUPERFICIAIS

Para o monitoramento dos deslocamentos verticais (recalques) e horizontais, a Barragem

Rapaunha conta com 12 marcos superficiais e 2 de referéncia. Além de 7 tiltimetros,

estando locados conforme apresentado na Tabela 32.

Tabela 32: Coordenadas de instalacao dos marcos superficiais e de referéncias

Marcos Superficiais
Coordenadas
Instrumento
E S Cota (m)
MS-RA-04 7791912,29 621244,172 823,05
MS-RA-05 7791853,79 621210,322 823,19
MS-RA-06 7791849,29 621281,95 813,68
MS-RA-07 7792001,79 621223,01 823,19
MS-RA-08 7791965,68s 621248,24s 833,685
MS-RA-09 7791923,98s 621224,94s5 833,005
MS-RA-10 7791913,15 621172,22 855,28
MS-RA-11 7791879,61 621230,42 823,03
MS-RA-12 7791849,92 621136,49 855,11
MS-RA-13 7791831,49 621176,73 832,92
MS-RA-14 7791964,82 621202,06 855,43
MS-RA-15 7791942,09 621240,26 832,68
Marcos de Referéncia
Coordenadas
Instrumento
E S Cota (m)
MR-RA-01 7792016,34 621264,55 844,59
MR-RA-02 7791770,39 621091,74 856,16
Tiltimetros
TI-01 7791910,43 621170,15 854,85
TI-02 7791878,09 621228,19 822,73
TI-03 7791848,53 621135,28 854,54
TI-04 7791829,35 621173,81 832,56
TI-06 7791962,74 621200,78 854,62
TI-07 7791939,97 621237,40 832,49
TI-08 7791858,14 621265,56 816,76
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17. REGISTRO DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos e simulados do PAEBM da Barragem de Rejeitos
Rapaunha, estdo apresentados no ANEXO 22.3. A tabela abaixo (Tabela 33) apresenta

os treinamentos e algumas ac¢des de melhoria para o Plano de Treinamento da Barragem

de Rejeitos de Rapaunha.

Tabela 33: — Registro de Treinamentos PAEBM

Data Treinamento Acéo de Melhoria
Apresentar as especificidades de cada PAEBM, tais como
14/12/21 Exercicio expositivo estudos de inundacdo, fluxogramas de notificacdo, localizacdo
interno das sirenes, rotas de fuga, pontos de encontro entre outras
informagoes.
As equipes sejam subdividas e avaliadas individualmente de
forma que possa ser constatada a capacidade e o tempo de
Exercicio simulado resposta,
14/12/21 Interno (Hipotético) Os questionamentos sejam realizados diretamente as equipes
P responsaveis, de forma que menos tempo seja gasto na
explanacdo e mais tempo seja destinado as discussdes e
apresentacéo das soluctes
Foram apontadas as situa¢gfes em que houve o insucesso nas
- tentativas de comunicac&o. E necessario que sejam investigadas
Exercicio de fluxo de . .
15/12/21 . as causas deste insucesso, de forma que, caso necessario, 0
notificagbes interno : S . "
procedimento de comunicacdo seja modificado buscando-se
maior aderéncia a realidade operacional
Exercicio Simulado . C A . .
15/12/21 s Melhoria na Sinalizagdo de Emergéncia das areas interna da ZAS
Interno Pratico
. . Realizagdo de exercicios de fixagcao pelos participantes, de forma
Exercicio expositivo e ~ . .
06/04/22 interno a verificar a compreensdo dos conceitos e procedimentos
apresentados
T Os participantes se comunicaram por e-mail, entretanto, €
Exercicio simulado . o
. L importante que o0s contatos telefénicos do fluxograma de
interno hipotético e e ; : .
11/04/22 . notificacdes sejam testados e que sejam realizados todos os
exercicio de fluxo de . :
notificacso acionamentos, de forma que eventuais gaps do processo de
¢ comunicacdo possam ser detectados.
Definir um procedimento para uso do radio de comunicacdo
Simulado Externo com| durante o simulado;
14/05/22 . ~ .
a comunidade Melhorar o processo de gestéo a vista no Posto de Comando;
Dar um protagonismo maior para a Defesa Civil
- . Durante o Exercicio dar um foco trazendo uma interagdo maior
Exercicio expositivo L. . .
18/12/22 . com o responsaveis pelas areas que possuem responsabilidades
interno
no PAEBM
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27/12/22 Exercicio de fluxo de Testar a comunicacdo via e-mail e telefone em conjunto durante
notificagao 0 exercicio.
27/12/22 Exercicio Simulado Reavaliar o angulo de direcionamento de cornetas dos Veiculos
Interno Pratico de Emergéncia.
Exercicio de fluxo de Elaborar uma sistematica para o exercicio, sequenciando o
04/04/23 e ndmero de ciclos, tentativas, &reas acionadas e efetividade nos
notificagdes interno .
acionamentos.
Simulado Interno Fomentar a participacdo dos agentes internos com papeis e
04/04/23 S Iy o
hipotético responsabilidade, conforme indicado no documento.
Promover o controle de presenca dos participantes e aplicar
11/04/23 Exercicio expositivo exercicios de fixacdo sejam aplicados aos participantes, de forma
interno a avaliar a compreensao dos conceitos e procedimentos
apresentados.
Seminario Orientativo . S . .
o .. Estimular a participagcdo da comunidade com exercicios de
12/06/23 na regido de Hondrio . ,
: fixac&o do contetdo apresentado
Bicalho
Seminario Orientativo . : - . .
R Tornar a apresentacao mais objetiva, com linguagem acessivel a
12/06/23 no municipio de .
comunidade
Raposos
imul _ .
Simu afjo _de Amadurecer estratégia de resgate de pessoas com dificuldade de
14/06/23 emergéncia de ..
: locomocgéo junto ao CBMMG
Queiroz
14/06/23 Simulado interno Promover mobilizacdo dos empregados quanto a importancia da
pratico participacdo nos treinamentos simulados
. . Estimular os agentes internos apresentem seus respectivos
Exercicio expositivo . . . . .
21/08/23 . papeis e responsabilidades visando tornar o treinamento mais
dos agentes internos N
din&mico
. . Retirar a descri¢cao das responsabilidades da apresentacao
Exercicio expositivo . =
31/01/2024 . nomeando somente a &rea, para que a apresentacdo dos
dos agentes internos : . .
agentes seja mais fluida
. Definir uma mensagem padrdo para os acionamentos
02/02/24 Exercicio de fluxo de ] ) i .
notificacdes interno E.nV|ar ur~n report aoAs alge.ntes internos poés exercicio, para
divulgacdo da aderéncia interna
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18. PROTOCOLOS DE ENTREGA DO PAEBM AS AUTORIDADES COMPETENTES

As autoridades que irdo receber o PAEBM estéo listadas abaixo, os Protocolos de entrega

entdo inseridos no ANEXO 22.4 deste documento.

e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Nova Lima — Copia
fisica e digital;

e Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil de Raposos — Copia fisica
e digital;

e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Sabara — Cépia fisica e
digital;

e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Belo Horizonte — Cépia
fisica e digital;

e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Santa Luzia — Cépia
fisica e digital;

e Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil de Lagoa Santa — Copia
fisica e digital;

e Coordenadoria Estadual de Protecéo e Defesa Civil — Copia fisica e digital,

e SUPRAM - Processo Eletronico SEI.
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19. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), de acordo com a
Resolucdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugcdo ANM n° 130/2023, € um documento
de responsabilidade do empreendedor que deverd ser elaborado exclusivamente por
equipe multidisciplinar de consultoria externa 6 (seis) meses ap0s a ocorréncia do
acidente. No art. 43, da referida resolucao, cita-se: Apdés a ocorréncia do acidente, o
empreendedor fica obrigado a apresentar a ANM, o RCCA, que deve ser anexado ao
Volume V do Plano de Seguranca de Barragem, devendo conter, no minimo, 0s

elementos listados a seguir:

a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatdrio fotografico;

c) Descrigédo das acdes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Manifestagdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da

pessoa juridica, sobre o relatorio e suas recomendacdes.
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20. DECLARACAO DE ENCERRRAMENTO DE EMERGENCIA

A Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, deve ser emitida e enviada, via SIGBM
em até 05 dias apd6s o encerramento de cada situacdo e emergéncia. Abaixo esta o

modelo a ser seguido, de acordo com o Anexo VI da Resolugdo ANM n° 95/2022.

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
Empreendedor:
Nome da Barragem:
Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:
Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao ANM, que a situacéo de
emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia

com a Lei n®12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢cdes ANM vigentes.

Local e data. , de de

Nome completo do representante técnico

CPF:
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21. RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM - RCO

O Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO, bem como a
Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade (DCO) encontram-se disponiveis no
ANEXO 22.5.
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22. ANEXOS

22.1 DESIGNACAO DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo:

Nova Lima, 23 de abril de 2024

gt
ANGLOGOLDASHANTI
Anglaold Ashartl Clregn do Biso Miemnipo § A
Rua Ertermano Josk Catdavs, 200 = Bom Vsl = Cag JMLOAVS
Hova Lima = Drasd
e ——

DESIGNAGAO DO COORDENADOR DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERAGAO —~ PAEBM

A ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERAGAO 8.A. (AngloGold), sociedade empresaria
regulamente constitulda, com sede na cidade de Sanla Barbara/MG, na Fazenda Sio Bento, s/n, Barra
Feliz, e escritorio na Rua Senador Milton Campos, n° 35, Balrro Vila da Serra, Nova Lima - Minas Gerais,
inscrita no CNPJ sob o n° 18.565.382/0001-66, neste alo representada na forma de seu estatuto social, por
seus representantes ao final indicados, conforme determina a Resolugdo ANM n° 95/2022, designa os
seguintes empregados como coordenador e coordenador substituto do PAEBM das barragens: Barragem
Cui R

iaba, gem C: dos, Barragem C , Barragem Rapaunha, Barragem de rejeitoz CDS Il &
Barragem de sedimentos CDS |.

As responsabilidades inerentes a esta designagao estdo de acordo com a resolugado ANM n° 95/2022.

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERAGAO S.A. Cristiano Santana De Souza
VICE-PRESIDENTE DE GEOTECNIA E IMPLANTAGAO DE CAPITAL

italiza

. .Nia An Fam CaceCan
Digitalizado com CamScanner
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22.2 QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

@ ANM: -

1.2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras
(k)

Percolagio
1]

Deformagdes e Recalques
{m)

Deterioragio dos Taludes 7
Paramentos
n)

Drenagem Superficial
(o)

Estruturas civis bem mantidas e em
operagdo normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras
(o))

Percalagdo totalmente controlada
pelo sistemna de drenagem
()

MNao existermn defarmaches e
recalgues com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
(0)

Mio existe deterioracio de taludes e
paramentas
(o)

Drenagem superficial existente e
operante
[{2)]

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantacio
E]]

Umidade ou surgéncia nas dreas de
jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estiveis e monitorados
(3)

Existéncia de trincas e abatimentos
com medidas corretivas em
implantacia
{2}

Falhas na prote¢do dos taludes e
paramentos, presenca de vegetagio
arbustiva
2)

Existéncia de trincas efou
assoreamento e/ou abatimentos com
medidas corretivas em implantagio
(2]

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagdo das
medidas corretivas necessarias, sem

restrigio operacional e extravasor
com capacidade plena
3]

Umidade ou surgéncia nas dreas de
jusante, paramentas, taludes ou
ambreiras sem implantagio das
medidas corretivas necessarias

(5]

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantacdo das medidas
corretivas necessdrias
(6)

Erosdes superficiais, ferragem

exposta, presena de vegetacdo

arbdrea, sem implantagao das

medidas corretivas necessdrias.
(&)

Existéncia de trincas efou
assoreamento e/ou abatimentos sem
medidas corretivas em implantagio

H
(4)

Estruturas com problemas
identificados, com redugdo de
capacidade vertente e sem medidas
caorretivas
(10)

Surgéncia nas dreas de jusante com
carreamento de material ou com
vazdo crescente ou infiltracio do

rmaterial contida, com potencial de

camprometimento da seguranga da
estrutura
(10)

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escarregamentas, com potencial de
comprometimento da seguranca da

estrutura
10)

Depressbes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos
de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura
o

Drenagem superficial inexistente
(%)

EC=7 (k até o)
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22.3 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

EXERCICIO EXPOSITIVO 1° SEMESTRE DE 2024

Herm Email 1085 participanne [LIPK)

drea de meificahe THula g SupMACE?
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EXERCICIO FLUXO DE NOTIFICACAO 1° SEMESTRE DE 2024

FLUXO DE NOTIFIAGAO DOS AGENTES INTERNOS - CDS, CB e QZ - INICIO: 10:19 TERMINO: 10:42

Atendimento as estruturas: Barragens CDS |, CDS I, Cuiabé, Calcinados, Rapaunha e Cocuruto

Tit
Empreendedor 2y
Tit
PAEBM
Sul
Geotecnia
Operacional Su
5
Ti
Centro de
Monitoramento
Geotécnico g
Tit
Operacao e S
Manutencao de
Barragens
Til
Juridico Su
Tit
Relacionamento
Comunidade 5|
Tit

Comunicagio

Sim

N

Sim

Sim

10hZ3 nao

alanaeu

Sim

Sim

Sim

Sim
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EXERCICIO EXPOSITIVO 2° SEMESTRE DE 2022

Titulo ca reunide

1 Resumo

[TREMAMENTO DO FLANG D ACED DE EMERGENCIA PARA BARRASENS DE MINERACED

s

15/13/2002 08=97

Horz ge tirm, 25/12/2002 2041
Duraciio ca reuniac. 1h 43m 335
[ Tempo médio ce participagBo [1h 18m 475

2. Participantas

nNome

Frimeira ingresso tnima saiga Duragio aa reunifo Emeil

1D 50 participante [UPN]

Funglo

Dt Qliveira, Ronisnan Kunes

13/12/2022 €3:03 13/12/2022 1029 N 2em 125 ANOliveira @ AngioGait Asnanti cam. ar 4543326 @AngioG0icAsnaNti cam

agresantador
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EXERCICIO EXPOSITIVO 1° SEMESTRE DE 2023

DATA 11/04/2023

HORANIO 08:30 - 10:00 .f‘ 5
LOCAL Via Teams 4

EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO DE ANGLOGOIL DASHANTI

e CUIABA E QUEIROZ
INSTRUTOR Matheus Amzalak
’
}‘ 1/ 1
ASSINATURA VL T/ A

LISTA DE PRESENCA EM TREINAMENTO

RA
PARTICIPANTES g E- mall G o ASSIliAm

TanspL
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DATA 12/04/2023
HORARSD. 08:30-10:30
10CAL Via Teams

cumso/TREmAMENTO  EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO DE s

INSTRUTOR Matheus Amzalak

ASSINATURA “‘ 1/ 1/
M6

ANGLOGOLDASHANTI

LISTA DE PRESENGA EM TREINAMENTO

PARTICIPANTES

Emal E ASSINATU!

DATA 13/04/2023
HORARIO 08:30 - 10:30
LOCAL Via Teams

EXERCICIO EXPOSITIVO INTERNO DE

CURSO/TREINAMENTO
4y CUIABA E QUEIROZ
INSTRUTOR Matheus Amzalak
ASSINATURA ML 4

A

ANGLOGOI DASHANTI

LISTA DE PRESENGA EM TREINAMENTO

PARTICIPANTES

E- mall 5 ASSINATURA
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DATA 06/04/2023
HORARIO 13:30 - 15:00
LOCAL Via Teams
Fechamento Exercicio Expositivo e
CURSO/TREINAMENTO

Semindrio Hipotético

INSTRUTOR Matheus Amzalak

[ /
ASSINATURA /f’ { ")/,
/

M

ANGLcSw LDASHANTI

LISTA DE PRESENGA EM TREINAMENTO

PARTICIPANTES

- mall ASSINATURA el

TREINAMENTO EXPOSITIVO 2° SEMESTRE DE 2023

Relatério de presenca - Microsoft Teams - 21/08/2023 as 10h00 as 11h06

Titulo da reunido

Treinamento Expositivo Unificado dos Agentes Internos

Participantes Atendidos

48
Unidades Corrego do Sitio, Cuiaba e Queiroz
Barragens CDS I, CDS ll, Cuiab3, Calcinados, Rapaunha e Cocuruto
Agen . .
. S ED Titular ou Posigdo/
Nome Email fluxo? "
. suplente? Responsabilidade
(Sim ou ndo)
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Oliveira, Wellington Gervasio WGOliveira@AngloGoldAshanti.com.br
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TREINAMENDO DE ACESSO A ZAS 1° SEMESTRE DE 2023

Lista de Presencga Paradao

ie Seguranca - Unidade QZ

3/06/2023

Data da realizagao

idade QZ, Canteiro InfraBras

_ Nome do Empregado

Assinatura

Empresa

Leonardo Leite - Diretor

Rogério Hermeto- Ger. Sénior
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Lista de Presencga Paradao de

Seguranga - Unidade QZ

13/06/202

Data da realizagdo

Nome do Empregado

___ Empresa
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Lista de Preseng¢a Paradao de Seguran¢a - Unidade QZ

‘_ B Data da realizagio Lj 6/2023

Local Unidade QZ, Canteiro InfraBrasi

Nome do Empregado

Empresa Assinatura
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Lista de Presenga Paraddo de Seguranca - Unidade QZ

| TEMA

Data da realizagao 4/06/2023

nidad antei fraBras

Nome do Empregado

Empresa Assinatura
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Lista de Presenga Paraddo de Seguranca - Unidade QZ
|
|
| TEMA
Data da realizagdo | 13/06/2023 Local Unidade QZ, Canteiro InfraBras
| ftem | _Nome do Empregado Empresa Assinatura
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EXERCICIO FLUXO 2° SEMESTRE DE 2022
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ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Responsavel

Area Contato

Tentativas

12 22

33

Area
notificada?

10:16
Retornou a
ligacdo

10:12
N&o atendeu

10:12 néo
atendeu

Geotecnia
Operacional

10:13
atendeu

10:14
atendeu

10:15
atendeu

sim

PAEBM

Empreendedor

10:12
nao
atendeu

10:12 10:16
Nao atendeu | retornou

sim

Centro de

10:14

X
atendeu

Monitoramento
Geotécnico

10:17
Nao atendeu

sim

10:15
atendeu

Operacéo e

10:17
N&o atendeu

Manutencéo de
Barragens

10:18
atendeu

Telefone
desligado

sim

10:15
atendeu

Meio Ambiente

10:19
atendeu

10:20
Nao atendeu

sim

Regulatdrio e

10:17
atendeu

Juridico

10:21
atendeu

sim

10:18
Nao atendeu

Geotecnia
Regional

10:23
atendeu

10:24
atendeu

sim
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Comunicacao,
comunidades e
Relagdes
Institucionais

Licenciamento

Segurangado
Trabalho

Administrativo
Financeiro

Recursos
Humanos

Manutencéo e
Infraestrutura

Segurancga
Patrimonial

veira

10:19
atendeu

10:24
atendeu

Sim

10:20
atendeu

10:26
atendeu

10:36
atendeu

(31) 99511-
7776

10:15
atendeu

(31) 99569-
6323

10:19
atendeu

10:27
Nao atendeu

10:28
Retornou
a ligacéo

Sim

10:22
Nao atendeu

10:28
atendeu

10:27
atendeu

sim

10:22
atendeu

10:32
N&o atendeu

sim

10:23
Nao atendeu

10:29
atendeu

Fora de area

10:33
N&o atendeu

sim

10:24
N&o atendeu

10:25
atendeu

10:34
atendeu

Sim
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Nome Completo

S/ I
ANGLOGOLDASHANTI

Instituicdo ou Comunidade Contato Telefénico

i
-7 .
ANGLOGOLDASHANTI

PAEBM - Queiroz
Seminario Orientativo Anual - 2023

Lista de presenca
Data 2
ca a Escola Municipal Dalva Cifuentes Gongalves
auta
O Seminario Orientativo sobre as barragens e o exercicio simulado

Nome Completo Instituigdo ou Comunidade

Contato Telefénico

Pagina 1 de 6
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PAEBM - Queiroz
Seminario Orientativo Anual - 2023

Lista de presenca

Data
Horario:
Local C »aral - Raposos
Pauta
O Seminario Orientativo sobre as barragens e o exercicic

Nome Completo

Instituigio ou Comunidade

o simulado

Contato Telefénico

Nome Completo

Instituicio ou Comunidade

5

.y
NoLoG

Contato Telefénico
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Reviséo - 11
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Nova Lima, 06 de outubro de 2023 J(}
ANGLO ASHANTI
_" SR Comego 90 Tine Meeragle A
L '-' -: ..,.‘ WANR 200 - Bot Vints - Cop 24000455
Oficio AGA n® 119/2023
A Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil de Nova Lima -MG
Endereco. Rua Walmir Nazareth, 36 - Oswaldo Barbosa Pena Il. Nova Lima - MG 34000-000
Ref Encaminhamento das Secdes | e Il do Plano de Aglo de Emer anci -
(PAEBM) das Barragens de Rapaunha e Cocuruto — Planta Queiroz Ng'.na la"::ra Barragens de Mineracao

MG

Prezados

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERACAO S.A. (An

gloGold), sociedade empresaria
regulamente constituida, com sede na cidade de Santa Barbar:

a/MG, na Fazenda S3o

Bento, s/n Barra
Feliz, & escritdrio na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vi

sta - Cep 34.000-000, Nova Lima - Minas
ravés de seu represen
assinado, em atendimento a Lei Estadual 23 291/2019 ao Decreto Est
ANM n® 130/2023 . vem respeit

Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565 382/0001-66, at tante 20 final nomeado e
adual n® 48.078/2020 e 3 Resolugao
0Sa e tempestivamente, apresentar a documentacao referents a Revisdo
ns de Mineragao (PAEEM) das
Lima, MG

10 da Secdes | e Il do Plano de Ac3o de Emergéncia para Barrage
Barragens de Rapaunha e Cocuruto localizadas no municipio de Nova

Sem mais, colocamo-nos 3 disposicdo para even

tuats esclarecimentos

Atenciosamente
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/
ASHANTI

Oficio AGA n® 117/2023

ANGLO

~aesd Mrart Corege 09 S Wreache S A
° :l pemairs Josk Cadech

v L8 ~ B
- S Pegutser et oo™

A Coordenadoria Municipal de Protecio e Defesa Civil de Raposos - MG

Endereco: Rua Gerzldo Gomes de Lima n® 284 Reposos - MG

Prezados,

Nova Lima -MG

20 - Boa Ae'e - Cop 14000434

- e gens ¢e Mineraca
Ref.. Encaminhamento das Secles | ¢ |l do Piano de Ago de Emergéncia para Barragens g0

(PAEBM) das Barragens de Rapaunha e Cocuruto - Planta Quewoz

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERAGAO S.A. (AngloGold), sociedade empresaria
reguiarmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbera/MG, na Fazenda Sao Bento, s/n, Bara
Feliz, @ escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vista - Cep 34.000-000 Nova Lima - Minas
Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, através de seu representante 20 final nomeado e
assinado, em atendimento 2 Lei Estadual 23.291/2019 20 Decreto Estadual n® 48.078/2020 & 2 Resoluglo
ANM n® 130/2023, vem, respsitosa e tempestivamente, apresentar 2 documentac3o relativa a Seciolell
do Plano de Agio de Emergéncia para Barragens de Minerag3o (PAEBM), referente 2 Barragem de

Rapaunha e Cocuruto, no municipio de Nova Lima/MG

sclsrecimentos.

w
(14

Sem mats, colocame-nos a disposicS0 para eventuas

Atenciosamente,
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Nova Lima, 06 de outubro de 2023 {(}

ANGLO ASHANTI

Oficio AGA n® 118/2023

-
>

A Coordenadoria Municipal de Protecao o Defesa Civil do Belo Horlzonte - M
Enderego: Rua dos Goitacazes, n® 1752 — Barro Preto, Belo Horlzonle - G

-
a0

Ref.: Encaminhamento das Secdes | e Il do Plano de Agdo de Emergincia para Barragens de Minerag
(PAEBM) das Bﬂ'rngt"ﬂ de Rapaunha ¢ Cocuruto - Planta Queiroz,. Nova Lima - NG

Prezados

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERACAO S.A. (AngloGold), sociedade empresaria
regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara™G, na Fazenda S3o Bento, s/n, Barra
Feliz, e escritério na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200 — Boa Vista - Cep 34.000-000, Nova Lima - Minas
Gerais, inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, através de seu representante ao final nomeado

assinado, em atendimento a Lei Estadual 23.261/2019 20 Decreto Estadual n* 48.078/2020 e 3 Resolugao

ANM n® 130/2023 , vem, respeitosa e tempestivamente, apresentar a documentagio referente a Revisdo
10 da Secgdes | e Il do Plano de Ag3o de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEEM) das

Barragens de Rapaunha e Cocuruto, locaizadas no municipio de Nova Lima, MG

®

Sem mais, colocamo-nos a disposigao para eventuais esclareciment

Atenciosamente,

AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Minerac@ao S.A. €
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™

Nova Lima, 06 de oututvo de 2023 f(}
/Y .

ANGLO ASHANTI

Oficio AGA n® 116/2023

A Coordenadoria Municipal de Protegho o Defesa Civil de Lagoa Santa - MG

Endereco: Rua Santos Dumont, n® 101, Lagoa Santa - MG
Ref.: Encaminhamento das Secdes | ¢ Il do Plano de Ago de Emergéncia para Barragans de Mineracho
(PAEBM) da Barragem de Rapaunha - Planta Queiroz, Nova Lima - MG

Prezados

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERACAO S.A. (AngloGold), socedade empresana
regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda Sao Bento, s/n, Barra
Feliz. e escritdrio na Rua Enfermeiro José Caldewa, 200 ~ Boa Vista - Cep 34.000-000, Nova Lima - Minas

Gerais. inscrita no CNPJ sob o n, 18 565.382/0001-66, atraveés de seu representante ao final nomeado e

assinado. em atendimento a Lei Estadual 23.291/2019 a0 Decreto Estadual n® 48.078/2020 e a Resolugao
ANM n® 130/2023 , vem, respeitosa e tempestivamente, apresentar a documentacdo referente & Revisdo

10 da Segdes | e Il do Plano de Aglo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (

PAEBM) da

Barragem de Rapaunha, localizadas no municiplo de Nova Lima, MG

Sem mais, colocamo-nos a disposicao para eventuals esclarecimentos

Alenciosamente,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SABARA ARONSILVA
Sistema de Controle do Protocoo
O Setor de protocolo da Prefeitura Municipal de Sabard, registra o seguinte:
Abaixo assinado a seguir, qualificando, vem requerer. A > - -
g EZ {11
PROTOCOLO GERAL
2023 /5393 Volume:0
Data de Abertura : 10/11/2023 i ——
Tipo - PROCESSO EXTERNO 2
Assunto - PLANOS DE EMERGENCIA REF. AS BARRAGENS
Observagao BARRAGENS RAPAUNHA E COCURUTO - (8 CADERNOS) - SECAO 1 E SEGAO 2
Interessado ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERACAO S.A.
CNPJ :  18.565.382/0001-66
Enderego - FAZENDA SAO BENTO
Bairro : BARRAFELIZ CEP : 35960000
Telefone
E-mail
Documentacao
/
fi
/
SABARA %
ASSINATUR\A_S}RVIDOR | CARIMBO ASSINATURA REQUERENTE

CONSULTE SEU PROCESSO NO SETOR DE PROTOCOLO DA PREFEITURA TEL.: (31) 3672-7692
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Nova Lima 08 de outubro de 2023 ,(_"
1 VY .
a— o
ANGLD ASMANTI
Oficio AGA n" 115/202)
A Coordenadoria Municipal de Protecho o Defesa Civil de Gants Luzia - MG
Endereco Rua Baldm, s/ n® — bairro o das Ve tal rt
Ref  Encaminhamento das Segdes | e Il do Pla fe Agh Er ) ¥ ¥ M
(PAEBM) das Barragens de R a e uruto — Planta Queiroz, Nova | y - M
Prezados
ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERACAO SA. (AngloGold), socedade empresans
regularmente constituida, com sede na cidade de Santa Barbara MG. na Fazenda S30 Bento, s/n, Barra
200 — Boa Vista - Cep 34.000-000, Nova Lima - Minas

Feliz. e escritorio na Rua Enfermeiro José Caldeira, 200
Gerais. inscrita no CNPJ sob o n. 18.565.382/0001-66, atraves de seu representante ao final

nomeaco e

assinado, em atendimento a Lei Estadual 23 261/2018 ao Decreto Estadual n® 48 078/2020 e a Resolugac
ANM n® 130/2023 ., vem, respeitosa e tempestivamenie apresentar a documentagao referente a Revisao
10 da Secdes | e Il do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao (PAEEM) das

Barragens de Rapaunha e Cocuruto, localizadas no municipio de Nova Lima, MG

2 .
enics

Sem mais, colocamo-nos a d SpOSiC30 para eventuas esclarecme

Atenciosamente,
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22.5 DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -
DCO/RCO

* ANM

Declaragido de Conformidade e Operacionalidade
Motive do envio da Declaragio: Extraordindna ou Esgénca de Fiscalizacio
Empreendedor: ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERACAD S A
Nome da Barragem: RAPALINHA
Dano Potencial Associado: Alio

Categoria de Risco: Babo

Municipio/UF: MOWVA LIMAMG

mdade & Operacionalidade do PAEEM na
o em 01172023, e atesio gue o PA

Declaro para fins de acompanhamenio & co

estrutura acima especificada conforme

EBM da barragem em questio estd em confiorm co : S0 vigente & operacional 8m suS ilidade em situagies de emergéncia.

Brasilia, terga-feira, T de novembro de 2023

Documento assinado eletronicamente por Lucas Samuel Santos Brasil em 06/11/2023 as 11:24:01, e Marcelo Pereira da Silva em 07/11/2023 &s 1

5:21:48, conforme horério oficial de Brasilia, conforme descrito

0 DNCal 02 Brasilia. CONoNME: Gest
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22.6 MODELO DE DECLARACAO DE EMERGENCIA AOS ORGAOS PUBLICOS

A AngloGold Ashanti informa que, nesta data, de de 20__ , a barragem

, localizada em , entrou em alerta de emergéncia nivel 1 —

fluxo de comunicacéo interna e comunicado aos 6rgaos ambientais. A mudanca para o

nivel foi motivada por

. Salientamos que a barragem néo

corre risco iminente de rompimento.

Imediatamente, a empresa colocou em pratica o Plano de Acdo de Emergéncia para
garantir a seguranca de empregados e moradores da regido. Neste nivel 1 de emergéncia
ndo € necessario o acionamento de sirenes de emergéncia e a evacuacao da zona de
autossalvamento, pois ndo ha risco iminente de rompimento. A AngloGold Ashanti
trabalha para reverter a situacdo atual da estrutura e garantir o retorno de sua
estabilidade

Ressaltamos que todas as autoridades responsaveis foram e seguem sendo comunicadas
- Defesa Civil Estadual e Municipal, Corpo de Bombeiros, Policia Militar, 6rgaos

ambientais, Agéncia Nacional de Mineracao, prefeitura e governo estadual.
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22.7 MODELO DE COMUNICACAO DE EMERGENCIA A POPULACAO E IMPRENSA

Alerta de emergéncia na barragem

A AngloGold Ashanti informa que, nesta data, _ de __ de 20__, a barragem

, localizada em , entrou em alerta de emergéncia

nivel 1 — fluxo de comunicacao interna e comunicado aos 6rgaos ambientais. A mudanca

para 0 nivel foi motivada por

Salientamos que a barragem néo corre risco iminente de rompimento.

A empresa colocou em pratica o Plano de Acdo de Emergéncia para garantir a seguranca
de empregados e moradores da regido. Neste nivel 1 de emergéncia ndo é necessario o
acionamento de sirenes e a evacuacao da zona de autossalvamento, pois ndo ha risco
iminente de rompimento. Todas as autoridades responsaveis foram comunicadas.

A AngloGold Ashanti trabalha para reverter a situacdo atual da estrutura e garantir o
retorno de sua estabilidade

Em caso de duvidas, os moradores da regido podem entrar em contato com 0 nosso
canal de relacionamento 0800 7271 500.
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22.8 LOCALIZAC;AO DAS PLACAS DE ROTA DE FUGA
Pla((:jas il i Sentido Latitude Longitude i 8 Municipio
e Fuga Encontro
1 Direita -19,97822527 -43,82424199 PE 01 Nova Lima
2 Direita -19,97813796 -43,82470137 PE 01 Nova Lima
3 Esquerda | -19,97811662 -43,82612573 PE 01 Nova Lima
4 Esquerda -19,97797713 -43,8264085 PE 01 Nova Lima
5 Esquerda | -19,97794962 -43,82491302 PE 01 Nova Lima
6 Direita -19,9779094 -43,82691688 PE 01 Nova Lima
7 Direita -19,97788965 -43,82404379 PE 01 Raposos
8 Esquerda | -19,97787989 -43,82663557 PE 01 Nova Lima
9 Direita -19,97779956 -43,82537877 PE 01 Nova Lima
10 Esquerda -19,97779923 -43,82673262 PE 01 Nova Lima
11 Esquerda | -19,97777892 -43,82517087 PE 01 Nova Lima
12 Esquerda | -19,97768927 -43,82684244 PE 01 Nova Lima
13 Esquerda | -19,97768846 -43,82571984 PE 01 Nova Lima
14 Esquerda -19,97763284 -43,82608811 PE 01 Nova Lima
15 Esquerda -19,97758687 -43,82647104 PE 01 Nova Lima
16 Esquerda | -19,97753858 -43,82741806 PE 01 Nova Lima
17 Esquerda | -19,97752797 -43,82678804 PE 01 Nova Lima
18 Esquerda -19,97750017 -43,82693237 PE 01 Nova Lima
19 Esquerda | -19,97730925 -43,8268063 PE 01 Nova Lima
20 Direita -19,9769995 -43,8269322 PE 01 Nova Lima
21 Direita -19,9767011 -43,8273347 PE 01 Nova Lima
22 Direita -19,9764569 -43,8277188 PE 01 Nova Lima
23 Esquerda -19,97767288 -43,82405495 PE 02 Raposos
24 Esquerda -19,97731034 -43,82388562 PE 02 Raposos
25 Esquerda | -19,97684849 -43,82372658 PE 02 Raposos
26 Esquerda | -19,97647876 -43,82383445 PE 02 Raposos
27 Esquerda | -19,97630818 -43,82399818 PE 02 Raposos
28 Esquerda -19,97950337 -43,82164314 PE 03 Nova Lima
29 Direita -19,97941839 -43,82190634 PE 03 Raposos
30 Direita -19,97940043 -43,82122254 PE 03 Raposos
31 Direita -19,97909273 -43,82153095 PE 03 Raposos
32 Direita -19,97880196 -43,82128463 PE 03 Raposos
33 Direita -19,97830026 -43,82119717 PE 03 Raposos
34 Direita -19,97799454 -43,82123373 PE 03 Raposos
35 Esquerda -19,9777665 -43,82124508 PE 03 Raposos
36 Esquerda -19,97753298 -43,82132499 PE 03 Raposos
37 Esquerda -19,97747278 -43,82385575 PE 03 Raposos
38 Esquerda -19,97744257 -43,82338768 PE 03 Raposos
39 Esquerda -19,97732095 -43,82160621 PE 03 Raposos
40 Esquerda -19,97719597 -43,82298813 PE 03 Raposos
41 Esquerda -19,97713156 -43,82187319 PE 03 Raposos
42 Direita -19,97693297 -43,82220556 PE 03 Raposos
43 Esquerda -19,9768865 -43,82264638 PE 03 Raposos
44 Direita -19,97664874 -43,82221809 PE 03 Raposos
45 Esquerda -19,97646066 -43,82246797 PE 03 Raposos
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Pla%as 21 IRl Sentido Latitude Longitude FEnis ol Municipio
e Fuga Encontro
46 Direita -19,97626858 -43,82211579 PE 03 Raposos
47 Direita -19,97600753 -43,82226108 PE 03 Raposos
48 Direita -19,97590675 -43,82205158 PE 03 Raposos
49 Direita -19,97570824 -43,82209128 PE 03 Raposos
50 Direita -19,97533841 -43,82224323 PE 03 Raposos
51 Esquerda -19,97845737 -43,82109605 PE 04 Raposos
52 Esquerda -19,9781589 -43,82105049 PE 04 Raposos
53 Direita -19,97791566 -43,82115742 PE 04 Raposos
54 Direita -19,97764379 -43,82103521 PE 04 Raposos
55 Direita -19,97736251 -43,82085572 PE 04 Raposos
56 Esquerda -19,97714625 -43,82094334 PE 04 Raposos
57 Direita -19,97681132 -43,82085026 PE 04 Raposos
58 Direita -19,97642175 -43,8206907 PE 04 Raposos
59 Direita -19,97725386 -43,82520025 PE 05 Raposos
60 Esquerda -19,97685097 -43,82542426 PE 05 Raposos
61 Esquerda -19,9763536 -43,82572137 PE 05 Raposos
62 Esquerda -19,97585573 -43,8260281 PE 05 Raposos
63 Direita -19,98467864 -43,81504764 PE 06 Raposos
64 Direita -19,98409419 -43,81574491 PE 06 Raposos
65 Direita -19,98366515 -43,81641998 PE 06 Raposos
66 Esquerda -19,98348472 -43,8175894 PE 06 Raposos
67 Esquerda -19,98344526 -43,81709272 PE 06 Raposos
68 Esquerda -19,98318409 -43,81857603 PE 06 Nova Lima
69 Esquerda -19,9828862 -43,81861648 PE 06 Nova Lima
70 Direita -19,98274356 -43,81763766 PE 06 Raposos
71 Esquerda -19,9826422 -43,81860874 PE 06 Nova Lima
72 Direita -19,98251855 -43,81751285 PE 06 Raposos
73 Esquerda -19,98237205 -43,81874456 PE 06 Nova Lima
74 Esquerda -19,98210336 -43,81910017 PE 06 Nova Lima
75 Esquerda -19,98190663 -43,81940747 PE 06 Nova Lima
76 Esquerda -19,98184695 -43,81994311 PE 06 Nova Lima
77 Esquerda -19,98165976 -43,82032678 PE 06 Nova Lima
78 Esquerda -19,98153201 -43,8226702 PE 06 Nova Lima
79 Esquerda -19,98145241 -43,82039523 PE 06 Nova Lima
80 Esquerda -19,98142071 -43,82069872 PE 06 Nova Lima
81 Direita -19,98140281 -43,82065524 PE 06 Nova Lima
82 Esquerda -19,98127255 -43,8225712 PE 06 Nova Lima
83 Direita -19,98106847 -43,82043592 PE 06 Raposos
84 Direita -19,98095213 -43,82254456 PE 06 Nova Lima
85 Direita -19,98077665 -43,8205372 PE 06 Raposos
86 Esquerda -19,980698 -43,82280614 PE 06 Nova Lima
87 Direita -19,98066264 -43,82223385 PE 06 Nova Lima
88 Esquerda -19,98059688 -43,82242697 PE 06 Nova Lima
89 Esquerda -19,98059589 -43,8218021 PE 06 Nova Lima
90 Esquerda -19,98052046 -43,82282388 PE 06 Nova Lima
91 Esquerda -19,98047602 -43,82215669 PE 06 Nova Lima
92 Direita -19,98047209 -43,82065089 PE 06 Raposos
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Pla%as 21 IRl Sentido Latitude Longitude FEnis ol Municipio
e Fuga Encontro
93 Direita -19,98047093 -43,82244506 PE 06 Nova Lima
94 Direita -19,98042274 -43,82164349 PE 06 Nova Lima
95 Esquerda -19,98042274 -43,82164349 PE 06 Nova Lima
96 Esquerda -19,98030272 -43,82179245 PE 06 Nova Lima
97 Esquerda -19,98025546 -43,82154248 PE 06 Nova Lima
98 Esquerda -19,98020353 -43,82083417 PE 06 Raposos
99 Esquerda -19,9801833 -43,82121354 PE 06 Nova Lima
100 Esquerda -19,98008007 -43,82327522 PE 06 Nova Lima
101 Direita -19,97986598 -43,82097522 PE 06 Raposos
102 Esquerda -19,97946419 -43,82332999 PE 06 Nova Lima
103 Esquerda -19,97893047 -43,82364565 PE 06 Nova Lima
104 Esquerda -19,97858418 -43,82420034 PE 06 Nova Lima
105 Esquerda -19,97843083 -43,82448405 PE 06 Nova Lima
106 Direita -19,97811263 -43,82496915 PE 06 Nova Lima
107 Esquerda -19,9781098 -43,82495508 PE 06 Nova Lima
108 Direita -19,98133737 -43,82676504 PE 07 Nova Lima
109 Esquerda -19,98128353 -43,82672296 PE 07 Nova Lima
110 Esquerda -19,98124673 -43,82715326 PE 07 Nova Lima
111 Esquerda -19,98088428 -43,82645231 PE 07 Nova Lima
112 Esquerda -19,98060022 -43,82612882 PE 07 Nova Lima
113 Esquerda -19,98005112 -43,82640965 PE 07 Nova Lima
114 Esquerda -19,97965351 -43,82629447 PE 07 Nova Lima
115 Esquerda -19,97931064 -43,82636865 PE 07 Nova Lima
116 Esquerda -19,97904261 -43,82659138 PE 07 Nova Lima
117 Esquerda -19,9787112 -43,82681659 PE 07 Nova Lima
118 Direita -19,97834237 -43,82695001 PE 07 Nova Lima
119 Direita -19,98401283 -43,82756611 PE 08 Nova Lima
120 Direita -19,98343698 -43,82724365 PE 08 Nova Lima
121 Direita -19,98319376 -43,82731066 PE 08 Nova Lima
122 Esquerda -19,98296832 -43,82708612 PE 08 Nova Lima
123 Esquerda -19,98278655 -43,82718522 PE 08 Nova Lima
124 Esquerda -19,982381 -43,82681662 PE 08 Nova Lima
125 Esquerda -19,98236227 -43,82691649 PE 08 Nova Lima
126 Esquerda -19,98202868 -43,8266033 PE 08 Nova Lima
127 Direita -19,98202247 -43,8268891 PE 08 Nova Lima
128 Esquerda -19,98193651 -43,82522757 PE 08 Nova Lima
129 Esquerda -19,98192211 -43,82606934 PE 08 Nova Lima
130 Esquerda -19,98184294 -43,82632695 PE 08 Nova Lima
131 Esquerda -19,98172048 -43,82603458 PE 08 Nova Lima
132 Direita -19,98163797 -43,82686045 PE 08 Nova Lima
133 Direita -19,98161429 -43,8234441 PE 08 Nova Lima
134 Direita -19,98160993 -43,82498161 PE 08 Nova Lima
135 Direita -19,98160991 -43,82533945 PE 08 Nova Lima
136 Direita -19,98159071 -43,82469872 PE 08 Nova Lima
137 Direita -19,98157884 -43,82396147 PE 08 Nova Lima
138 Direita -19,98157108 -43,82433209 PE 08 Nova Lima
139 Direita -19,98558196 -43,82906516 PE 09 Nova Lima
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Pla%as 21 IRl Sentido Latitude Longitude FEnis ol Municipio
e Fuga Encontro
140 Direita -19,98526906 -43,82884797 PE 09 Nova Lima
141 Direita -19,98503303 -43,82848883 PE 09 Nova Lima
142 Esquerda -19,9850014 -43,82893317 PE 09 Nova Lima
143 Direita -19,984843 -43,828347 PE 09 Nova Lima
144 Direita -19,984547 -43,828241 PE 09 Nova Lima
145 Direita -19,98428622 -43,82796872 PE 09 Nova Lima
146 Esquerda | -19,99122469 -43,84268575 PE 10 Nova Lima
147 Esquerda | -19,99091713 -43,84260036 PE 10 Nova Lima
148 Esquerda -19,99065583 -43,84246402 PE 10 Nova Lima
149 Direita -19,99019612 -43,84235118 PE 10 Nova Lima
150 Direita -19,98989311 -43,8423701 PE 10 Nova Lima
151 Esquerda -19,98971794 -43,84194523 PE 10 Nova Lima
152 Esquerda -19,98970484 -43,84243506 PE 10 Nova Lima
153 Direita -19,98970185 -43,84245257 PE 10 Nova Lima
154 Esquerda | -19,98963053 -43,84130173 PE 10 Nova Lima
155 Esquerda | -19,98953323 -43,84212132 PE 10 Nova Lima
156 Direita -19,98939565 -43,84258833 PE 10 Nova Lima
157 Direita -19,98935551 -43,84077902 PE 10 Nova Lima
158 Esquerda -19,98910081 -43,84157304 PE 10 Nova Lima
159 Direita -19,98909851 -43,84272964 PE 10 Nova Lima
160 Esquerda | -19,98906684 -43,84192022 PE 10 Nova Lima
161 Esquerda -19,98883479 -43,84198107 PE 10 Nova Lima
162 Esquerda | -19,98875831 -43,8424139 PE 10 Nova Lima
163 Esquerda | -19,98870049 -43,84283744 PE 10 Nova Lima
164 Direita -19,9899029 -43,84108324 PE 11 Nova Lima
165 Esquerda | -19,98965845 -43,84047979 PE 11 Nova Lima
166 Direita -19,98940083 -43,83995471 PE 11 Nova Lima
167 Direita -19,98935529 -43,83821599 PE 11 Nova Lima
168 Direita -19,98926044 -43,83913557 PE 11 Nova Lima
169 Direita -19,98925846 -43,83950506 PE 11 Nova Lima
170 Esquerda | -19,98925614 -43,83981712 PE 11 Nova Lima
171 Direita -19,98898897 -43,83851241 PE 11 Nova Lima
172 Esquerda | -19,98892667 -43,83897181 PE 11 Nova Lima
173 Direita -19,99169443 -43,8386118 PE 12 Nova Lima
174 Direita -19,99150218 -43,83446814 PE 12 Nova Lima
175 Direita -19,99145445 -43,83384876 PE 12 Nova Lima
176 Direita -19,99139646 -43,8383539 PE 12 Nova Lima
177 Esquerda -19,99138353 -43,83812807 PE 12 Nova Lima
178 Direita -19,99131513 -43,83525958 PE 12 Nova Lima
179 Esquerda | -19,99122195 -43,83757081 PE 12 Nova Lima
180 Direita -19,99112978 -43,83581002 PE 12 Nova Lima
181 Direita -19,99111155 -43,83621661 PE 12 Nova Lima
182 Esquerda -19,99110516 -43,8370669 PE 12 Nova Lima
183 Direita -19,99109291 -43,83810476 PE 12 Nova Lima
184 Direita -19,99104223 -43,83664143 PE 12 Nova Lima
185 Direita -19,99082062 -43,83779065 PE 12 Nova Lima
186 Esquerda -19,9901462 -43,83763452 PE 12 Nova Lima
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187 Direita -19,98974018 -43,83798106 PE 12 Nova Lima
188 Direita -20,00628915 -43,83358611 PE 13 Nova Lima
189 Direita -20,00615279 -43,83505017 PE 13 Nova Lima
190 Direita -20,00614382 -43,83412641 PE 13 Nova Lima
191 Direita -20,00605816 -43,83461918 PE 13 Nova Lima
192 Esquerda | -20,01118612 -43,83320516 PE 14 Nova Lima
193 Esquerda | -20,01050633 -43,83336104 PE 14 Nova Lima
194 Esquerda | -20,00965081 -43,83415565 PE 14 Nova Lima
195 Esquerda -20,0085878 -43,834927 PE 14 Nova Lima
196 Direita -20,00848032 -43,83244725 PE 14 Nova Lima
197 Direita -20,00837963 -43,83292296 PE 14 Nova Lima
198 Direita -20,00818137 -43,83385874 PE 14 Nova Lima
199 Direita -20,00810155 -43,83450376 PE 14 Nova Lima
200 Esquerda -20,0078474 -43,83510765 PE 14 Nova Lima
201 Direita -20,00763676 -43,83506279 PE 14 Nova Lima
202 Esquerda | -20,00745578 -43,83641026 PE 14 Nova Lima
203 Esquerda -20,00735518 -43,8358351 PE 14 Nova Lima
204 Esquerda -20,00727268 -43,83510139 PE 14 Nova Lima
205 Direita -20,00718265 -43,83699732 PE 14 Nova Lima
206 Esquerda | -20,00712516 -43,83489693 PE 14 Nova Lima
207 Direita -20,00705433 -43,83753714 PE 14 Nova Lima
208 Esquerda -20,006809 -43,83599722 PE 14 Nova Lima
209 Direita -20,00678549 -43,83757739 PE 14 Nova Lima
210 Esquerda | -20,00667414 -43,83664958 PE 14 Nova Lima
211 Direita -20,00666086 -43,83664651 PE 14 Nova Lima
212 Direita -20,00659509 -43,83731751 PE 14 Nova Lima
213 Esquerda | -20,00620892 -43,83667016 PE 14 Nova Lima
214 Direita -20,00618602 -43,83753873 PE 14 Nova Lima
215 Esquerda | -20,00605021 -43,83714914 PE 14 Nova Lima
216 Esquerda | -20,00531005 -43,83754016 PE 14 Nova Lima
217 Esquerda | -20,01911111 -43,8327721 PE 16 Nova Lima
218 Esquerda -20,0188191 -43,82938467 PE 16 Nova Lima
219 Esquerda | -20,01861005 -43,8330527 PE 16 Nova Lima
220 Esquerda | -20,01828894 -43,83003788 PE 16 Nova Lima
221 Direita -20,01823489 -43,83398377 PE 16 Nova Lima
222 Esquerda -20,01813477 -43,83334773 PE 16 Nova Lima
223 Esquerda -20,01792234 -43,83418154 PE 16 Nova Lima
224 Esquerda | -20,01765713 -43,83358806 PE 16 Nova Lima
225 Direita -20,01745339 -43,8307309 PE 16 Nova Lima
226 Direita -20,01727014 -43,83385651 PE 16 Nova Lima
227 Direita -20,01719502 -43,83624927 PE 16 Nova Lima
228 Direita -20,01716681 -43,83469808 PE 16 Nova Lima
229 Esquerda -20,0170518 -43,83650463 PE 16 Nova Lima
230 Esquerda | -20,01697294 -43,83576799 PE 16 Nova Lima
231 Direita -20,01693764 -43,83418844 PE 16 Nova Lima
232 Esquerda | -20,01685985 -43,8367587 PE 16 Nova Lima
233 Direita -20,01671306 -43,83567724 PE 16 Nova Lima
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234 Esquerda -20,01657485 -43,83449513 PE 16 Nova Lima
235 Direita -20,01652626 -43,83538612 PE 16 Nova Lima
236 Direita -20,01645692 -43,83575238 PE 16 Nova Lima
237 Esquerda -20,01642046 -43,83478417 PE 16 Nova Lima
238 Direita -20,01614991 -43,83577935 PE 16 Nova Lima
239 Esquerda -20,01606921 -43,83518988 PE 16 Nova Lima
240 Esquerda -20,0158023 -43,83592506 PE 16 Nova Lima
241 Esquerda -20,01577054 -43,83178889 PE 16 Nova Lima
242 Direita -20,01568886 -43,83555053 PE 16 Nova Lima
243 Direita -20,01560238 -43,83533691 PE 16 Nova Lima
244 Direita -20,0148673 -43,83581967 PE 16 Nova Lima
245 Esquerda -20,01412111 -43,83599938 PE 16 Nova Lima
246 Esquerda -20,01377856 -43,8321255 PE 16 Nova Lima
247 Esquerda -20,012831 -43,831906 PE 16 Nova Lima
248 Esquerda -20,0118918 -43,83167336 PE 16 Nova Lima
249 Esquerda -20,01018189 -43,83126368 PE 16 Nova Lima
250 Direita -20,00982165 -43,8303697 PE 16 Nova Lima
251 Direita -20,00952066 -43,83127415 PE 16 Nova Lima
252 Direita -20,00939104 -43,83039073 PE 16 Nova Lima
253 Direita -20,00917147 -43,83073445 PE 16 Nova Lima
254 Direita -20,00884861 -43,83098898 PE 16 Nova Lima
255 Direita -20,00787277 -43,82919907 PE 16 Nova Lima
256 Esquerda -20,00768046 -43,82813245 PE 16 Nova Lima
257 Esquerda -20,00756739 -43,82761686 PE 16 Nova Lima
258 Direita -20,0244464 -43,83083359 PE 17 Nova Lima
259 Esquerda -20,02426611 -43,83133076 PE 17 Nova Lima
260 Direita -20,02413525 -43,83069732 PE 17 Nova Lima
261 Esquerda | -20,02400349 -43,83191852 PE 17 Nova Lima
262 Esquerda -20,02377632 -43,83229028 PE 17 Nova Lima
263 Esquerda -20,02367933 -43,82944692 PE 17 Nova Lima
264 Esquerda -20,02356743 -43,83039191 PE 17 Nova Lima
265 Esquerda -20,02353077 -43,82965257 PE 17 Nova Lima
266 Direita -20,02342924 -43,82988517 PE 17 Nova Lima
267 Direita -20,02327788 -43,82975553 PE 17 Nova Lima
268 Direita -20,02324625 -43,83237856 PE 17 Nova Lima
269 Esquerda -20,02319469 -43,83010271 PE 17 Nova Lima
270 Direita -20,02317119 -43,83018292 PE 17 Nova Lima
271 Direita -20,0229868 -43,83211132 PE 17 Nova Lima
272 Direita -20,02282341 -43,83289523 PE 17 Nova Lima
273 Esquerda -20,02281741 -43,83039987 PE 17 Nova Lima
274 Direita -20,02276747 -43,8318818 PE 17 Nova Lima
275 Direita -20,02249502 -43,8301279 PE 17 Nova Lima
276 Direita -20,02247647 -43,8315917 PE 17 Nova Lima
277 Direita -20,02245316 -43,83298521 PE 17 Nova Lima
278 Direita -20,02227052 -43,83136317 PE 17 Nova Lima
279 Esquerda | -20,02222958 -43,83026544 PE 17 Nova Lima
280 Direita -20,02205402 -43,8311406 PE 17 Nova Lima
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281 Direita -20,02195714 -43,83297219 PE 17 Nova Lima
282 Esquerda -20,0217896 -43,83078229 PE 17 Nova Lima
283 Esquerda | -20,02125002 -43,83292843 PE 17 Nova Lima
284 Esquerda | -20,02064021 -43,83285672 PE 17 Nova Lima
285 Esquerda | -20,02015656 -43,8328464 PE 17 Nova Lima
286 Esquerda | -20,01952839 -43,83275522 PE 17 Nova Lima
287 Esquerda | -20,01859986 -43,82548112 PE 18 Nova Lima
288 Direita -20,01752383 -43,82584348 PE 18 Nova Lima
289 Direita -20,01706214 -43,82628052 PE 18 Nova Lima
290 Direita -20,01662543 -43,8269416 PE 18 Nova Lima
291 Direita -20,01629847 -43,82776693 PE 18 Nova Lima
292 Direita -20,01601197 -43,82827727 PE 18 Nova Lima
293 Direita -20,01567612 -43,82883277 PE 18 Nova Lima
294 Direita -20,01491137 -43,82986732 PE 18 Nova Lima
295 Direita -20,01366722 -43,83008574 PE 18 Nova Lima
296 Direita -20,01238348 -43,82953391 PE 18 Nova Lima
297 Esquerda | -20,01145463 -43,82893466 PE 18 Nova Lima
298 Direita -20,010806 -43,827391 PE 18 Nova Lima
299 Esquerda -20,01079074 -43,8274984 PE 18 Nova Lima
300 Esquerda | -20,01056663 -43,82665724 PE 18 Nova Lima
301 Direita -20,01026406 -43,8252485 PE 18 Nova Lima
302 Esquerda | -20,00884692 -43,82473033 PE 18 Nova Lima
303 Esquerda | -20,00737767 -43,82392379 PE 18 Nova Lima
304 Esquerda | -20,00557034 -43,82283426 PE 18 Nova Lima
305 Esquerda | -20,00441302 -43,82228845 PE 18 Nova Lima
306 Esquerda | -20,00262117 -43,82229443 PE 18 Nova Lima
307 Esquerda | -20,00186213 -43,8231057 PE 18 Nova Lima
308 Direita -20,001428 -43,82322 PE 18 Nova Lima
309 Esquerda | -20,00014115 -43,82331667 PE 18 Nova Lima
310 Esquerda -19,999147 -43,8226457 PE 18 Nova Lima
311 Direita -19,998915 -43,822454 PE 18 Nova Lima
312 Direita -19,998349 -43,82192 PE 18 Nova Lima
313 Direita -19,99772884 -43,82176982 PE 18 Nova Lima
314 Esquerda | -19,99622127 -43,82282412 PE 19 Nova Lima
315 Esquerda -19,995693 -43,823303 PE 19 Nova Lima
316 Direita -19,995442 -43,823979 PE 19 Nova Lima
317 Esquerda | -19,99542279 -43,82621206 PE 19 Nova Lima
318 Esquerda -19,99530458 -43,82501081 PE 19 Nova Lima
319 Esquerda | -19,99458653 -43,82717134 PE 19 Nova Lima
320 Esquerda | -19,99341338 -43,8269124 PE 19 Nova Lima
321 Esquerda | -19,99236359 -43,82712292 PE 19 Nova Lima
322 Esquerda -19,99130992 -43,82816144 PE 19 Nova Lima
323 Direita -19,99000087 -43,82263627 PE 19 Nova Lima
324 Esquerda | -19,98981887 -43,82875325 PE 19 Nova Lima
325 Direita -19,98973716 -43,82424852 PE 19 Nova Lima
326 Direita -19,98954 -43,825111 PE 19 Nova Lima
327 Direita -19,989503 -43,827846 PE 19 Nova Lima
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328 Direita -19,98935024 -43,82543155 PE 19 Nova Lima
329 Direita -19,98924795 -43,82146181 PE 19 Nova Lima
330 Direita -19,98911731 -43,82666887 PE 19 Nova Lima
331 Direita -19,98896841 -43,82071412 PE 19 Nova Lima
332 Esquerda -19,9888467 -43,82101163 PE 19 Nova Lima
333 Direita -19,98640833 -43,81311167 PE 20 Raposos
334 Esquerda | -19,98640833 -43,81216833 PE 20 Raposos
335 Esquerda -19,98634167 -43,811455 PE 20 Raposos
336 Esquerda -19,98633333 -43,81402 PE 20 Raposos
337 Esquerda | -19,98592635 -43,81500961 PE 20 Raposos
338 Esquerda -19,985795 -43,81075667 PE 20 Raposos
339 Esquerda -19,98552833 -43,81583667 PE 20 Raposos
340 Esquerda -19,9850675 -43,81047042 PE 20 Raposos
341 Esquerda -19,98439333 -43,81023 PE 20 Raposos
342 Esquerda -19,98364 -43,81033333 PE 20 Raposos
343 Esquerda -19,98313 -43,81051333 PE 20 Raposos
344 Direita -19,98297167 -43,81071333 PE 20 Raposos
345 Direita -19,98262413 -43,81058927 PE 20 Raposos
346 Direita -19,98249401 -43,81106493 PE 20 Raposos
347 Direita -19,98207575 -43,81066425 PE 20 Raposos
348 Direita -19,98182 -43,81141333 PE 20 Raposos
349 Direita -19,98160833 -43,81065333 PE 20 Raposos
350 Esquerda -19,98108556 -43,81138289 PE 20 Raposos
351 Direita -19,98051833 -43,81111333 PE 20 Raposos
352 Direita -19,98015 -43,810625 PE 20 Raposos
353 Esquerda | -19,97932833 -43,80976167 PE 20 Raposos
354 Direita -19,97766833 -43,80748333 PE 21 Raposos
355 Esquerda -19,97763823 -43,80748168 PE 21 Raposos
356 Direita -19,976997 -43,80738899 PE 21 Raposos
357 Direita -19,97643167 -43,80738 PE 21 Raposos
358 Direita -19,97586667 -43,80725833 PE 21 Raposos
359 Direita -19,98535608 -43,81210387 PE 22 Raposos
360 Direita -19,98534667 -43,812905 PE 22 Raposos
361 Direita -19,98518869 -43,81367277 PE 22 Raposos
362 Direita -19,98511667 -43,811605 PE 22 Raposos
363 Direita -19,98496333 -43,81445167 PE 22 Raposos
364 Direita -19,98466194 -43,8114035 PE 22 Raposos
365 Direita -19,98417667 -43,81146167 PE 22 Raposos
366 Direita -19,98363159 -43,81183064 PE 22 Raposos
367 Direita -19,98306167 -43,81214667 PE 22 Raposos
368 Direita -19,98207417 -43,81238287 PE 22 Raposos
369 Direita -19,98113667 -43,81233667 PE 22 Raposos
370 Direita -19,98026 -43,81205333 PE 22 Raposos
371 Esquerda -19,97951167 -43,81162167 PE 22 Raposos
372 Esquerda -19,97908333 -43,81115833 PE 22 Raposos
373 Direita -19,97869967 -43,80949967 PE 22 Raposos
374 Esquerda -19,97838226 -43,81024189 PE 22 Raposos
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375 Esquerda | -19,97810167 -43,80915333 PE 22 Raposos
376 Direita -19,97780333 -43,809775 PE 22 Raposos
377 Esquerda -19,97779325 -43,80976789 PE 22 Raposos
378 Direita -19,97746833 -43,80886333 PE 22 Raposos
379 Direita -19,97694167 -43,80934833 PE 22 Raposos
380 Direita -19,97674667 -43,808895 PE 22 Raposos
381 Direita -19,97635833 -43,80915167 PE 22 Raposos
382 Esquerda -19,97601597 -43,80883632 PE 22 Raposos
383 Direita -19,97551904 -43,80878858 PE 22 Raposos
384 Esquerda | -19,97551904 -43,80878858 PE 22 Raposos
385 Esquerda | -19,97535302 -43,80851327 PE 22 Raposos
386 Direita -19,97532699 -43,80849918 PE 22 Raposos
387 Direita -19,97512604 -43,80864257 PE 22 Raposos
388 Direita -19,97502978 -43,80842489 PE 22 Raposos
389 Direita -19,97472353 -43,80848933 PE 22 Raposos
390 Esquerda -19,974295 -43,80811333 PE 22 Raposos
391 Esquerda -19,973665 -43,80791167 PE 22 Raposos
392 Direita -19,97268333 -43,80777167 PE 22 Raposos
393 Direita -19,97196667 -43,807595 PE 23 Raposos
394 Direita -19,97131667 -43,80732667 PE 23 Raposos
395 Esquerda | -19,97077833 -43,80690833 PE 23 Raposos
396 Esquerda -19,97013667 -43,806575 PE 23 Raposos
397 Esquerda -19,96905217 -43,80625182 PE 23 Raposos
398 Esquerda -19,9683475 -43,80654437 PE 23 Raposos
399 Esquerda -19,968255 -43,80625833 PE 23 Raposos
400 Esquerda -19,96789 -43,80642667 PE 23 Raposos
401 Esquerda -19,97072838 -43,80568048 PE 24 Raposos
402 Direita -19,970085 -43,805425 PE 24 Raposos
403 Esquerda | -19,97004119 -43,80409031 PE 24 Raposos
404 Direita -19,96988 -43,80263459 PE 24 Raposos
405 Direita -19,96979954 -43,80492451 PE 24 Raposos
406 Esquerda -19,96970833 -43,80317667 PE 24 Raposos
407 Direita -19,96951698 -43,8037147 PE 24 Raposos
408 Direita -19,96950208 -43,80518295 PE 24 Raposos
409 Esquerda -19,9694439 -43,80421667 PE 24 Raposos
410 Esquerda -19,96934333 -43,80413167 PE 24 Raposos
411 Direita -19,96895667 -43,80498667 PE 24 Raposos
412 Direita -19,97263148 -43,80071376 PE 25 Raposos
413 Esquerda -19,97221833 -43,80109167 PE 25 Raposos
414 Direita -19,97163254 -43,80120269 PE 25 Raposos
415 Direita -19,971415 -43,80137167 PE 25 Raposos
416 Esquerda -19,97116167 -43,80179333 PE 25 Raposos
417 Direita -19,97066667 -43,80176833 PE 25 Raposos
418 Esquerda -19,97062167 -43,80219167 PE 25 Raposos
419 Direita -19,97039 -43,80198667 PE 25 Raposos
420 Esquerda -19,96964167 -43,80197667 PE 25 Raposos
421 Esquerda -19,96962099 -43,80127973 PE 25 Raposos
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422 Esquerda | -19,97399333 -43,79963167 PE 26 Raposos
423 Esquerda | -19,97380333 -43,79866833 PE 26 Raposos
424 Esquerda -19,97377833 -43,79933333 PE 26 Raposos
425 Direita -19,9737333 -43,80032001 PE 26 Raposos
426 Esquerda -19,973445 -43,798928 PE 26 Raposos
427 Esquerda | -19,97333166 -43,80035966 PE 26 Raposos
428 Direita -19,97286167 -43,80079167 PE 26 Raposos
429 Direita -19,97504333 -43,7963 PE 27 Raposos
430 Direita -19,97496735 -43,79675408 PE 27 Raposos
431 Esquerda | -19,97492833 -43,79868833 PE 27 Raposos
432 Direita -19,97476 -43,79735167 PE 27 Raposos
433 Esquerda -19,97459167 -43,79858333 PE 27 Raposos
434 Esquerda -19,97438833 -43,79784667 PE 27 Raposos
435 Esquerda -19,97393 -43,798335 PE 27 Raposos
436 Direita -19,975002 -43,793185 PE 28 Raposos
437 Esquerda -19,974931 -43,793934 PE 28 Raposos
438 Esquerda -19,974213 -43,794817 PE 28 Raposos
439 Esquerda -19,974051 -43,795734 PE 28 Raposos
440 Esquerda -19,973888 -43,797177 PE 28 Raposos
441 Esquerda -19,973502 -43,79776 PE 28 Raposos
442 Esquerda -19,973443 -43,798094 PE 28 Raposos
443 Esquerda -19,972804 -43,8001 PE 28 Raposos
444 Esquerda -19,97201667 -43,80006333 PE 28 Raposos
445 Esquerda | -19,97133333 -43,80044667 PE 28 Raposos
446 Esquerda | -19,97129702 -43,80013766 PE 28 Raposos
447 Esquerda | -19,97101333 -43,80019833 PE 28 Raposos
448 Direita -19,97096765 -43,79959514 PE 28 Raposos
449 Esquerda -19,97075833 -43,80082333 PE 28 Raposos
450 Esquerda -19,970675 -43,80025167 PE 28 Raposos
451 Esquerda | -19,97052333 -43,80058333 PE 28 Raposos
452 Direita -19,97031106 -43,80123243 PE 28 Raposos
453 Esquerda -19,97015333 -43,799575 PE 28 Raposos
454 Direita -19,97001 -43,79948 PE 28 Raposos
455 Esquerda -19,96999 -43,80036 PE 28 Raposos
456 Esquerda | -19,96991667 -43,80059333 PE 28 Raposos
457 Direita -19,96981833 -43,79991833 PE 28 Raposos
458 Direita -19,96975333 -43,800415 PE 28 Raposos
459 Esquerda -19,9697154 -43,80041268 PE 28 Raposos
460 Direita -19,96965 -43,80027333 PE 28 Raposos
461 Esquerda -19,96938426 -43,80045599 PE 28 Raposos
462 Direita -19,96892667 -43,80086 PE 28 Raposos
463 Direita -19,96916333 -43,803265 PE 29 Raposos
464 Direita -19,96912435 -43,80260228 PE 29 Raposos
465 Esquerda -19,96877072 -43,80189357 PE 29 Raposos
466 Direita -19,96875667 -43,803845 PE 29 Raposos
467 Direita -19,968215 -43,80508167 PE 29 Raposos
468 Direita -19,96808833 -43,80433 PE 29 Raposos
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469 Esquerda -19,96774333 -43,80512 PE 29 Raposos
470 Esquerda | -19,96750824 -43,80446372 PE 29 Raposos
471 Esquerda -19,967414 -43,804537 PE 29 Raposos
472 Esquerda | -19,96719475 -43,80481461 PE 29 Raposos
473 Esquerda -19,96718333 -43,805155 PE 29 Raposos
474 Direita -19,966728 -43,804703 PE 29 Raposos
475 Esquerda -19,96667167 -43,80519 PE 29 Raposos
476 Esquerda -19,96663651 -43,80472438 PE 29 Raposos
477 Esquerda -19,96653764 -43,80435337 PE 29 Raposos
478 Direita -19,96637024 -43,80425606 PE 29 Raposos
479 Esquerda -19,96640584 -43,805258 PE 30 Raposos
480 Esquerda -19,96629009 -43,80580525 PE 30 Raposos
481 Esquerda -19,96605833 -43,80515 PE 30 Raposos
482 Direita -19,96585 -43,80583167 PE 30 Raposos
483 Direita -19,96572667 -43,80489 PE 30 Raposos
484 Esquerda | -19,96572174 -43,80489343 PE 30 Raposos
485 Esquerda -19,96554961 -43,80544995 PE 30 Raposos
486 Direita -19,96533833 -43,80596833 PE 30 Raposos
487 Esquerda -19,96522789 -43,80494727 PE 30 Raposos
488 Direita -19,96492667 -43,80605333 PE 30 Raposos
489 Direita -19,96472835 -43,80486316 PE 30 Raposos
490 Direita -19,96472167 -43,80492667 PE 30 Raposos
491 Esquerda -19,96471338 -43,80550967 PE 30 Raposos
492 Direita -19,96442333 -43,80615833 PE 30 Raposos
493 Esquerda | -19,96358167 -43,80620667 PE 31 Raposos
494 Direita -19,96343667 -43,80563333 PE 31 Raposos
495 Direita -19,96313 -43,806235 PE 31 Raposos
496 Esquerda -19,96312333 -43,80535167 PE 31 Raposos
497 Esquerda | -19,96311167 -43,80626401 PE 31 Raposos
498 Direita -19,96297083 -43,80586365 PE 31 Raposos
499 Direita -19,96281443 -43,80547137 PE 31 Raposos
500 Esquerda -19,96278799 -43,80547193 PE 31 Raposos
501 Direita -19,96255331 -43,80561428 PE 31 Raposos
502 Direita -19,96231833 -43,806445 PE 31 Raposos
503 Direita -19,96151167 -43,806525 PE 31 Raposos
504 Direita -19,96767367 -43,80676432 PE 32 Raposos
505 Direita -19,96761833 -43,80653 PE 32 Raposos
506 Direita -19,96732382 -43,8069746 PE 32 Raposos
507 Direita -19,96700976 -43,80711048 PE 32 Raposos
508 Esquerda -19,966925 -43,80673667 PE 32 Raposos
509 Direita -19,96662667 -43,80681667 PE 32 Raposos
510 Esquerda -19,966585 -43,807415 PE 32 Raposos
511 Esquerda -19,96623276 -43,80764801 PE 32 Raposos
512 Direita -19,96595667 -43,80708167 PE 32 Raposos
513 Direita -19,96576761 -43,80773965 PE 32 Raposos
514 Direita -19,96537162 -43,80776167 PE 33 Raposos
515 Esquerda -19,96527062 -43,80727578 PE 33 Raposos
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516 Direita -19,96504649 -43,80771852 PE 33 Raposos
517 Direita -19,96473667 -43,80743833 PE 33 Raposos
518 Direita -19,9647152 -43,80759762 PE 33 Raposos
519 Esquerda -19,96437411 -43,80807853 PE 33 Raposos
520 Esquerda -19,964364 -43,80774858 PE 33 Raposos
521 Direita -19,9642 -43,80738667 PE 33 Raposos
522 Direita -19,96353167 -43,807325 PE 33 Raposos
523 Esquerda -19,96294535 -43,80735917 PE 34 Raposos
524 Esquerda | -19,96221232 -43,80735423 PE 34 Raposos
525 Direita -19,96213167 -43,80735333 PE 34 Raposos
526 Direita -19,96145482 -43,80770054 PE 34 Raposos
527 Direita -19,96084344 -43,80824778 PE 34 Raposos
528 Direita -19,96047667 -43,808605 PE 34 Raposos
529 Direita -19,96001667 -43,809015 PE 34 Raposos
530 Esquerda -19,95896667 -43,809875 PE 34 Raposos
531 Direita -19,95780024 -43,81035172 PE 34 Raposos
532 Direita -19,95714667 -43,81105833 PE 34 Raposos
533 Direita -19,95600667 -43,81154167 PE 34 Raposos
534 Direita -19,96084833 -43,80661833 PE 35 Raposos
535 Direita -19,96016167 -43,80692333 PE 35 Raposos
536 Direita -19,95976167 -43,80719 PE 35 Raposos
537 Direita -19,95892333 -43,80765 PE 35 Raposos
538 Esquerda -19,95837167 -43,807965 PE 35 Raposos
539 Direita -19,95805847 -43,80852716 PE 35 Raposos
540 Esquerda | -19,95788167 -43,80809833 PE 35 Raposos
541 Esquerda | -19,95780833 -43,80842667 PE 35 Raposos
542 Esquerda -19,95756743 -43,80829684 PE 35 Raposos
543 Esquerda -19,95754667 -43,80847667 PE 35 Raposos
544 Direita -19,95748167 -43,80780333 PE 35 Raposos
545 Esquerda | -19,95737936 -43,80901146 PE 35 Raposos
546 Direita -19,95733833 -43,80723333 PE 35 Raposos
547 Esquerda | -19,95724321 -43,80822296 PE 35 Raposos
548 Esquerda -19,95713667 -43,80838333 PE 35 Raposos
549 Direita -19,95713333 -43,80880833 PE 35 Raposos
550 Esquerda | -19,95682127 -43,80821023 PE 35 Raposos
551 Esquerda -19,956815 -43,80795 PE 35 Raposos
552 Esquerda -19,956795 -43,807385 PE 35 Raposos
553 Direita -19,95678167 -43,80850333 PE 35 Raposos
554 Direita -19,95673667 -43,808885 PE 35 Raposos
555 Esquerda -19,95670617 -43,80889725 PE 35 Raposos
556 Esquerda -19,95633667 -43,80978333 PE 35 Raposos
557 Direita -19,95593667 -43,81037167 PE 35 Raposos
558 Direita -19,95535 -43,81096667 PE 35 Raposos
559 Direita -19,95468301 -43,81142766 PE 35 Raposos
560 Esquerda -19,95532667 -43,81207833 PE 36 Raposos
561 Esquerda -19,95462833 -43,812505 PE 36 Raposos
562 Direita -19,953915 -43,812925 PE 36 Raposos
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563 Esquerda -19,95322949 -43,81342757 PE 36 Raposos
564 Direita -19,95321594 -43,81342029 PE 36 Raposos
565 Direita -19,95265167 -43,81373167 PE 36 Raposos
566 Esquerda -19,95253 -43,81663 PE 36 Raposos
567 Esquerda -19,95230833 -43,81580667 PE 36 Raposos
568 Direita -19,95206974 -43,81755422 PE 36 Raposos
569 Direita -19,952005 -43,81426167 PE 36 Raposos
570 Direita -19,951895 -43,814965 PE 36 Raposos
571 Direita -19,95118401 -43,81804369 PE 36 Raposos
572 Esquerda -19,95409833 -43,811695 PE 37 Raposos
573 Esquerda -19,95311833 -43,812205 PE 37 Raposos
574 Direita -19,95227333 -43,812645 PE 37 Raposos
575 Esquerda -19,95171333 -43,812875 PE 37 Raposos
576 Esquerda -19,95140833 -43,81285667 PE 37 Raposos
577 Esquerda -19,95115167 -43,81355167 PE 37 Raposos
578 Esquerda -19,950951 -43,81547566 PE 37 Raposos
579 Direita -19,950885 -43,81479667 PE 37 Raposos
580 Direita -19,950875 -43,81411833 PE 37 Raposos
581 Direita -19,95004797 -43,81848804 PE 38 Raposos
582 Esquerda -19,94925833 -43,81857 PE 38 Raposos
583 Direita -19,94868722 -43,8215411 PE 38 Raposos
584 Esquerda -19,94865 -43,82240833 PE 38 Raposos
585 Direita -19,94847167 -43,82087833 PE 38 Raposos
586 Direita -19,94839333 -43,82019833 PE 38 Raposos
587 Esquerda -19,94833029 -43,82335109 PE 38 Raposos
588 Direita -19,94789 -43,82418333 PE 38 Raposos
589 Esquerda -19,94744167 -43,82503333 PE 38 Raposos
590 Esquerda -19,94685511 -43,82574467 PE 38 Raposos
591 Esquerda -19,946345 -43,82645833 PE 38 Raposos
592 Esquerda -19,94557333 -43,82686333 PE 38 Raposos
593 Esquerda -20,02591114 -43,82780469 PE 39 Nova Lima
594 Esquerda -20,02572227 -43,82740157 PE 39 Nova Lima
595 Esquerda -20,02562479 -43,82552689 PE 39 Nova Lima
596 Esquerda -20,02558394 -43,82694656 PE 39 Nova Lima
597 Esquerda -20,0255661 -43,82600081 PE 39 Nova Lima
598 Esquerda -20,0255557 -43,82506114 PE 39 Nova Lima
599 Esquerda -20,02551774 -43,82647479 PE 39 Nova Lima
600 Esquerda -20,02530596 -43,82466544 PE 39 Nova Lima
601 Esquerda -20,02504519 -43,82427514 PE 39 Nova Lima
602 Esquerda -20,02479207 -43,8238793 PE 39 Nova Lima
603 Esquerda -20,02454245 -43,82348092 PE 39 Nova Lima
604 Direita -20,02426333 -43,8233973 PE 39 Nova Lima
605 Esquerda -20,0238804 -43,82363269 PE 39 Nova Lima
606 Direita -20,02346792 -43,82385768 PE 39 Nova Lima
607 Direita -20,02305543 -43,82410653 PE 39 Nova Lima
608 Esquerda -20,01518162 -43,83772049 PE 40 Nova Lima
609 Esquerda -20,0149841 -43,83759933 PE 40 Nova Lima
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610 Direita -20,01476113 -43,83741319 PE 40 Nova Lima
611 Esquerda | -20,01431314 -43,83714536 PE 40 Nova Lima
612 Esquerda | -20,01402693 -43,836815 PE 40 Nova Lima
613 Esquerda | -20,01376669 -43,83651787 PE 40 Nova Lima
614 Esquerda | -20,01360485 -43,83628462 PE 40 Nova Lima
615 Esquerda | -20,01326313 -43,836449 PE 40 Nova Lima
616 Esquerda | -20,01308228 -43,8365894 PE 40 Nova Lima
617 Direita -20,01291327 -43,83621229 PE 40 Nova Lima
618 Esquerda | -20,01289338 -43,83686901 PE 40 Nova Lima
619 Esquerda | -20,01270386 -43,83718042 PE 40 Nova Lima
620 Esquerda -20,0125677 -43,83751096 PE 40 Nova Lima
621 Direita -20,0121689 -43,83787723 PE 40 Nova Lima
622 Direita -20,01198587 -43,83822369 PE 40 Nova Lima
623 Direita -20,0119101 -43,83495629 PE 40 Nova Lima
624 Esquerda | -20,01190227 -43,83598545 PE 40 Nova Lima
625 Esquerda -20,0237697 -43,82834303 PE 41 Nova Lima
626 Esquerda -20,0236972 -43,82817618 PE 41 Nova Lima
627 Esquerda -20,02351528 -43,82725411 PE 41 Nova Lima
628 Esquerda -20,02351401 -43,82754957 PE 41 Nova Lima
629 Direita -20,02350154 -43,82844652 PE 41 Nova Lima
630 Esquerda | -20,02324282 -43,82653969 PE 41 Nova Lima
631 Esquerda -20,02323349 -43,82751616 PE 41 Nova Lima
632 Esquerda -20,02322293 -43,82701639 PE 41 Nova Lima
633 Direita -20,02317137 -43,82857429 PE 41 Nova Lima
634 Esquerda | -20,02315165 -43,82605116 PE 41 Nova Lima
635 Esquerda | -20,02309234 -43,82562774 PE 41 Nova Lima
636 Direita -20,02304493 -43,82752579 PE 41 Nova Lima
637 Esquerda -20,02297889 -43,82752588 PE 41 Nova Lima
638 Direita -20,02292407 -43,82700854 PE 41 Nova Lima
639 Esquerda | -20,02291214 -43,82681489 PE 41 Nova Lima
640 Direita -20,02285893 -43,82640355 PE 41 Nova Lima
641 Direita -20,0228174 -43,82596459 PE 41 Nova Lima
642 Direita -20,02274978 -43,82549054 PE 41 Nova Lima
643 Direita -20,02274101 -43,82876212 PE 41 Nova Lima
644 Direita -20,02273651 -43,82525762 PE 41 Nova Lima
645 Direita -20,02268928 -43,82489847 PE 41 Nova Lima
646 Esquerda -20,02261649 -43,82760561 PE 41 Nova Lima
647 Direita -20,02258624 -43,82426239 PE 41 Nova Lima
648 Direita -20,02255458 -43,82573587 PE 41 Nova Lima
649 Esquerda | -20,02251823 -43,8271311 PE 41 Nova Lima
650 Esquerda | -20,02236978 -43,82616269 PE 41 Nova Lima
651 Esquerda | -20,02227879 -43,82666553 PE 41 Nova Lima
652 Direita -20,0222612 -43,8257634 PE 41 Nova Lima
653 Direita -20,02220889 -43,82519736 PE 41 Nova Lima
654 Esquerda | -20,02216417 -43,82885109 PE 41 Nova Lima
655 Esquerda -20,0221258 -43,82764514 PE 41 Nova Lima
656 Direita -20,02204626 -43,82848116 PE 41 Nova Lima
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657 Direita -20,02203298 -43,82826362 PE 41 Nova Lima
658 Direita -20,02200229 -43,82783293 PE 41 Nova Lima
659 Esquerda -20,0219856 -43,82726151 PE 41 Nova Lima
660 Direita -20,02198226 -43,82766635 PE 41 Nova Lima
661 Direita -20,02186619 -43,82674272 PE 41 Nova Lima
662 Direita -20,02185641 -43,82893147 PE 41 Nova Lima
663 Direita -20,02180731 -43,82630671 PE 41 Nova Lima
664 Direita -20,02180417 -43,8261525 PE 41 Nova Lima
665 Direita -20,02176824 -43,82578539 PE 41 Nova Lima
666 Direita -20,0217133 -43,82554688 PE 41 Nova Lima
667 Direita -20,02169705 -43,82533046 PE 41 Nova Lima
668 Direita -20,02165783 -43,82478918 PE 41 Nova Lima
669 Direita -20,02164307 -43,82723327 PE 41 Nova Lima
670 Esquerda -20,02162014 -43,82411211 PE 41 Nova Lima
671 Esquerda | -20,02161879 -43,82772594 PE 41 Nova Lima
672 Esquerda | -20,02150082 -43,82905447 PE 41 Nova Lima
673 Direita -20,02142636 -43,82756408 PE 41 Nova Lima
674 Esquerda | -20,02142582 -43,82867418 PE 41 Nova Lima
675 Direita -20,02129452 -43,82730969 PE 41 Nova Lima
676 Direita -20,02119611 -43,8266581 PE 41 Nova Lima
677 Esquerda | -20,02116597 -43,82571383 PE 41 Nova Lima
678 Direita -20,02104058 -43,82767129 PE 41 Nova Lima
679 Direita -20,02103729 -43,82481529 PE 41 Nova Lima
680 Direita -20,02093653 -43,82520333 PE 41 Nova Lima
681 Direita -20,02093469 -43,82710025 PE 41 Nova Lima
682 Direita -20,02063112 -43,82514389 PE 41 Nova Lima
683 Direita -20,02058333 -43,82468469 PE 41 Nova Lima
684 Direita -20,02047659 -43,82774922 PE 41 Nova Lima
685 Direita -20,02046475 -43,82665277 PE 41 Nova Lima
686 Direita -20,02032072 -43,82528834 PE 41 Nova Lima
687 Direita -20,0200791 -43,82725603 PE 41 Nova Lima
688 Direita -20,02005537 -43,82532218 PE 41 Nova Lima
689 Direita -20,01962796 -43,82535313 PE 41 Nova Lima
690 Direita -20,019585 -43,82671814 PE 41 Nova Lima
691 Esquerda | -20,01931815 -43,82526434 PE 41 Nova Lima
692 Direita -20,02089278 -43,82427764 PE 41 Nova Lima
693 Esquerda | -20,02062656 -43,82441007 PE 41 Nova Lima
694 Esquerda -20,02023709 -43,82466203 PE 41 Nova Lima
695 Esquerda | -20,01976746 -43,82496771 PE 41 Nova Lima
696 Esquerda | -20,02155085 -43,82364136 PE 41 Nova Lima
697 Direita -20,02137997 -43,82325979 PE 41 Nova Lima
698 Esquerda -20,02176277 -43,82295935 PE 41 Nova Lima
699 Direita -20,02211654 -43,82263372 PE 41 Nova Lima
700 Esquerda | -20,02221123 -43,82263404 PE 41 Nova Lima
701 Esquerda | -20,02253738 -43,82250722 PE 41 Nova Lima
702 Direita -20,0228889 -43,82211496 PE 41 Nova Lima
703 Direita -20,0238205 -43,82187865 PE 41 Nova Lima
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704 Direita -20,02408773 -43,82170106 PE 41 Nova Lima
705 Direita -20,02457701 -43,82135908 PE 41 Nova Lima
706 Esquerda -20,0247837 -43,82116525 PE 41 Nova Lima
707 Esquerda -20,004982 -43,83790136 PE 42 Nova Lima
708 Direita -20,00493211 -43,83840404 PE 42 Nova Lima
709 Esquerda -20,0047323 -43,83766821 PE 42 Nova Lima
710 Esquerda | -20,00446984 -43,83780189 PE 42 Nova Lima
711 Esquerda | -20,00440024 -43,83882039 PE 42 Nova Lima
712 Esquerda -20,00419654 -43,83851809 PE 42 Nova Lima
713 Esquerda | -20,00399569 -43,8382268 PE 42 Nova Lima
714 Esquerda -19,9834534 -43,82616879 PE 43 Nova Lima
715 Esquerda -19,98279009 -43,82585163 PE 43 Nova Lima
716 Esquerda | -19,98246289 -43,82369787 PE 43 Nova Lima
717 Esquerda -19,9823623 -43,82499793 PE 43 Nova Lima
718 Direita -19,97671025 -43,82331667 PE 44 Raposos
719 Direita -19,97636527 -43,82307075 PE 44 Raposos
720 Esquerda | -19,96730999 -43,84223899 Pl 04 Nova Lima
721 Esquerda -19,96723638 -43,84281047 Pl 04 Nova Lima
722 Esquerda | -19,96716882 -43,84183039 Pl 04 Nova Lima
723 Direita -19,96696919 -43,8414935 Pl 04 Nova Lima
724 Direita -19,96692056 -43,84279801 Pl 04 Nova Lima
725 Direita -19,9663615 -43,84220688 Pl 04 Nova Lima
726 Direita -19,96633522 -43,84107766 Pl 04 Nova Lima
727 Direita -19,96632623 -43,84195471 Pl 04 Nova Lima
728 Direita -19,96631466 -43,84242994 Pl 04 Nova Lima
729 Direita -19,96607164 -43,84155994 Pl 04 Nova Lima
730 Direita -19,96600929 -43,84176983 Pl 04 Nova Lima
731 Direita -19,96596836 -43,84199064 Pl 04 Nova Lima
732 Direita -19,96581302 -43,84212707 Pl 04 Nova Lima
733 Direita -19,96578993 -43,8407258 Pl 04 Nova Lima
734 Esquerda | -19,96650975 -43,83717837 PI 05 Nova Lima
735 Direita -19,96642895 -43,83767402 P1 05 Nova Lima
736 Direita -19,96619456 -43,83691763 PI 05 Nova Lima
737 Esquerda | -19,96617162 -43,83733397 PI 05 Nova Lima
738 Direita -19,96594258 -43,83694268 PI 05 Nova Lima
739 Esquerda | -19,96581663 -43,83622178 PI 05 Nova Lima
740 Direita -19,96581362 -43,83729792 PI 05 Nova Lima
741 Direita -19,96580744 -43,83871445 P1 05 Nova Lima
742 Direita -19,96577338 -43,83798637 PI 05 Nova Lima
743 Direita -19,96573873 -43,83663798 PI 05 Nova Lima
744 Esquerda | -19,96570771 -43,83848008 PI 05 Nova Lima
745 Direita -19,96569373 -43,83694267 PI 05 Nova Lima
746 Esquerda -19,9653647 -43,83853805 P1 05 Nova Lima
747 Esquerda | -19,96507191 -43,83832549 PI 05 Nova Lima
748 Direita -19,96485075 -43,8381926 PI 05 Nova Lima
749 Esquerda -19,96482509 -43,83769006 P1 05 Nova Lima
750 Direita -19,96468624 -43,83763209 PI 05 Nova Lima
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751 Direita -19,96874061 -43,8404946 Pl 06 Nova Lima
752 Esquerda | -19,96844494 -43,84046012 Pl 06 Nova Lima
753 Direita -19,96807746 -43,84080351 P1 06 Nova Lima
754 Direita -19,96745452 -43,84117045 P1 06 Nova Lima
755 Esquerda | -19,96693375 -43,84122594 Pl 06 Nova Lima
756 Direita -19,96692063 -43,84098183 Pl 06 Nova Lima
757 Esquerda -19,9667871 -43,8410741 Pl 06 Nova Lima
758 Direita -19,96662977 -43,84069017 P1 06 Nova Lima
759 Esquerda | -19,97427917 -43,82934873 PI 07 Nova Lima
760 Esquerda | -19,97423327 -43,82957407 PI 07 Nova Lima
761 Esquerda | -19,97420606 -43,82982921 PI 07 Nova Lima
762 Esquerda | -19,97402846 -43,82899272 PI 07 Nova Lima
763 Esquerda | -19,97382347 -43,82910685 PI 07 Nova Lima
764 Esquerda -19,97373508 -43,829849 P1 07 Nova Lima
765 Esquerda | -19,97360195 -43,82927397 PI 07 Nova Lima
766 Esquerda -19,9734161 -43,82933628 PI 07 Nova Lima
767 Direita -19,97285773 -43,82925331 P1 07 Nova Lima
768 Esquerda -19,97237541 -43,82951818 PI 07 Nova Lima
769 Esquerda -19,97193017 -43,8300292 P1 07 Nova Lima
770 Direita -19,9665 -43,83946498 PI 08 Nova Lima
771 Direita -19,96638949 -43,84023431 PI 08 Nova Lima
772 Esquerda | -19,96608514 -43,83947923 P1 08 Nova Lima
773 Esquerda -19,96602718 -43,83904149 P1 08 Nova Lima
774 Esquerda | -19,96568659 -43,83895469 PI 08 Nova Lima
775 Direita -19,96563822 -43,83933879 PI 08 Nova Lima
776 Esquerda | -19,96555565 -43,84123142 PI 08 Nova Lima
777 Esquerda -19,96539089 -43,84138954 P1 08 Nova Lima
778 Esquerda | -19,96527732 -43,8389823 P1 08 Nova Lima
779 Esquerda | -19,96526837 -43,84183185 PI 08 Nova Lima
780 Esquerda | -19,96522071 -43,84151994 PI 08 Nova Lima
781 Esquerda | -19,96510498 -43,84122208 PI 08 Nova Lima
782 Esquerda | -19,96507354 -43,83886022 P1 08 Nova Lima
783 Esquerda -19,964867 -43,84128258 P1 08 Nova Lima
784 Esquerda | -19,96483468 -43,8390976 PI 08 Nova Lima
785 Esquerda | -19,96476447 -43,84149155 PI 08 Nova Lima
786 Esquerda -19,96473833 -43,83948855 P1 08 Nova Lima
787 Direita -19,96460845 -43,83856335 P1 08 Nova Lima
788 Direita -19,96440803 -43,8380925 P1 08 Nova Lima
789 Esquerda | -19,96431525 -43,8402402 PI 08 Nova Lima
790 Direita -19,96427488 -43,84098889 PI 08 Nova Lima
791 Direita -19,96427221 -43,83770581 P1 08 Nova Lima
792 Esquerda -19,96419869 -43,84120416 P1 08 Nova Lima
793 Esquerda -19,96381226 -43,84141397 P1 08 Nova Lima
794 Esquerda | -19,96363006 -43,84152282 PI 08 Nova Lima
795 Esquerda | -19,97601495 -43,83069134 PI 09 Nova Lima
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796 Esquerda 10.97593347 | 43,83124631 P1 09 Nova Lima
797 Esquerda 10,97538215 | 43,83138236 P1 09 Nova Lima
798 Direita 10.07532953 | 43,83032332 P109 Nova Lima
799 Esquerda 10,97519756 | 43,82997676 PI1 09 Nova Lima
800 Direita 19.07496058 | 43,83024019 P109 Nova Lima
801 Esquerda 1097482139 | 43,82944228 P109 Nova Lima
802 Direita 10.07481406 | 43,82996914 P109 Nova Lima
803 Direita 1097465792 | 43,82965018 P109 Nova Lima
804 Direita 1097456342 | 43,83015155 P109 Nova Lima
805 Direita 1097450611 | 43,82933602 P109 Nova Lima
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VALIDACAO DA MALHA DE SINALIZACAO

Nova Lima, 10 de outubro de 2023 )@\

ANGLOGOL DAS“ANT
|

a .

Al MDA M0 5 806 Mrmpgyy,

Fus EPARTTAED JOUR CAMNR 200 o ,..""

Mowe Lima = e “ 0 Wiy,
PGy ANt com te ¥

Oficlo AGA n® 111/2023

A Coordenadoria Municipal de Prote to 0808
Att.: limo. Sr. Marcelo Soares da Jesus  © C0T#8a Ciyy ¢ A4

Ref.: Atuaizacio da maiha de sinalizagho de eme agnode A¢
Bencia g

50 de Emerghntia para Barragens gq Mineracs,
(PAEBM), Planta Quewoz - Nova LimamG

Prezado,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO siyio MINERAAO SA- (AngloGold), sociedade empresaria reguiarmery
constituida, com sede na cidade de Santa B‘"’aramg“ cazenda S0 Bento, s/n, Bqnn Feliz, & escritdrig na Rug
Enfermeiro José Cakseira, 200 — Boa Vista - Vi, rﬂmo Nova Lima - Minas Gerais, inscrita no CNPy sop & n
18.565.382/0001-66, através de seu repre: 2

1233412010, as Resolugdes n* 95/2022 e 1302023 gy Agencia Nacional de Mineragdo - ANM, a Lei Estagye

Compreendemos que a manutencio continua da Malha ge snalzacdo & de extrema importancia para reduzir os desvios
© garantir que a populagao que se encontra na Zona de Aygsalvamentn (ZAS), saiba como agic am stuagbes de raco

Isso permite uma resposta eficaz para minimizar danos ¢ mais importante ainda, proteger vidas. Nesse contexto 3
AngloGold Ashanti gostaria de formalizar, conforme tabels anexa (Anexo | € I1), a revisdo da maiha de sinalizagdo de

emergénca localizada em Raposos/MG Ademais, parg hcitar 8 visualizacho, enviaremos o mesmo conteido em
formato digital (KMZ) para sua conveniéncia

Em funcao das condicdes especificas da regifio, como ausénca de rotas alternativas para novos pontos de encontro e

taludes ingremes nas laterais das vias. Algumas rotas de fga estio no sentido longitudinal & mancha de inundaglo

Assim, com o objetivo de reduzir o risco de pessoas transitando na regito, em NE-2 estas as rotas longitudinais a mancha
de inundagao, assim como aquelas a montante do PE-21 serio bloqueadas e monitorada pelos 6rg8cs publicos de
resposta em emergéncia e/ou pela propria AGA mediante demanda

Reforga-se que a evacuago da ZAS serd realizada de forma preventiva quando constatado o nivel de emergéncia NE-

2 e 0 acionamento do Sistema de Alerta (Sirene de Emergécia) serd realizado mediante articulago com a Coordenaglo
da Defesa Civil dos municlpios na ZAS.

A AngloGold Ashanti est4 & disposicdo para quaisquer esdarecimentos que se fi
de elevada estima e consideragio

nec Anos @ reitera pi

Atenciosamente,

Digitalizado com CamScanner
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438048 |

: 43,8079

H—s 43,8004

19,9619 43,8078

19,9568 -43,8082

_19’9534 -43.81 39

19,9512 -43,8130

19,9487 43,8194

19,9756 -43,8229

IEXO Il

| | -43,82404379 PE 01* Raposos, MG
| | 4382405485 PE 02 Raposos, MG
|| -43,82388562 PE 02 Raposos, MG
i | -43,82372658 PE 02 Raposos, MG
i | -43,82383445 PE 02 Raposos, MG
| | 4382399818 PE 02 Raposos, MG
| | -43,82190634 PE 03 Raposos, MG
| | 4382122254 PE 03 Raposos, MG
-43,82153095 PE 03 Raposos, MG
-43,82128463 PE 03 Raposos, MG
-43,82119717 PE 03 Raposos, MG
-43 82123373 PE 03 Raposos, MG
-43,82124508 PE 03 Raposos, MG
-43,82132499 PE 03 Raposos, MG
-43,82385575 PE 03 Raposos, MG
-43,82338768 PE 03 Raposos, MG
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Mova Lima, 10 de outubro de 2023 J(5
—
ANGLO ASHANTI

AngioGoid Ashant] Cémego do Sitio Minerac 5 A

Rua Enfermer Jos Caioera, 200 - Soa Vishy — Cap 34000485
Mowa Lima — Brasl

WWWw. an{Iogoidashant. com.br

Oficio AGA n® 108/2023

A Coordenadoria Municipal de Protegio e Defesa Civil de Nova Lima
Att.: lmo. Sr. Robson Silveira

Ref.: Atualizagdo da malha de sinalizagdo de emergéncia do Plane de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao
(FAEBM), Planta Queiroz — Mova LimaMG.

Prezado,

ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SiTIO MINERA(;.E\D 5.A. [AngloGold), sociedade empreséria regularments
consfituida, com sede na cidade de Santa Barbara/MG, na Fazenda S3o0 Bento, s'n, Bara Feliz, & escritorio na Rua
Enfermeire José Caldeira, 200 — Boa Vista - Cep 34.000-000 Mowva Lima - Minas Gerais, inscrita ne CNPJ sob o n.
18.565 382/0001-668, através de seu representante ao final nomeado e assinado, em atendimento a Lei Federal
12.334/2010, as Resolugies n® 95/2022 e 130/2023 da Agencia Macional de Mineragio - ANM, a Lei Estadual
23.201/2019 & ao Decreto Estadual n® 48.078/2020, vem, respeitosamente, expor o gue se segue:

Compreendemos que 3 manutengio continua da malha de sinalizagio & de extrema importincia para reduzir o= desvios
& garantir que a populagio que se encontra na Zona de Autossalvamento (ZAT), saiba comao agir em siluagﬁes de risco.
Isso permite uma resposta eficaz para minimizar danos e, mais importante ainda, proteger vidas. Messe contexto, a
AngloGokd Ashanti gostaria de formalizar, conforme tabels anexa (Anexo | & I1), & revisdo da malha de sinaliz.:;ic- de
emergéncia localizada em MNova LimaMG

Ademais, para facilitar a visualizagio, enviaremos o mesmo conteldo em formato digital (KMZ) para sua conveniéncia.

Em funcio das candigies especificas da regido, como auséncia de rotas alternativas para novos pontos de encontro e
taludes ingremes nas laterais das vias. Algumas rotas de fuga estio no sentido longitudinal 3 mancha de inundagio.
Assim, com o objetivo de reduzir o risco de pessoas transitando na regido. em ME-2 estas as rotas longitudinais a mancha
de inundagdo, assim como aquelas a montante do PE-21 serdo blequeadas e menitorada pelos drgdos publicos de

resposta em emergéncia elou pela prépria AGA mediante demanda.

Reforga-se gue a evacuagdo da ZAS sera realizada de forma preventiva quando constatado o nivel de emergéncia NE-
2 & o acicnamento do Sistemna de Alerta (Sirens de Emergéncia) sera realizade mediants arli-:ulan;io com a Coordena-;é'o

da Defesa Civil dos municipios na ZAS.

A AngloGeld Ashanti estd & disposig;io para quaisquer esclarscimentos que se fizerem necessanos e reitera protestos
de elevada estima e consideragio.

Atencigzamente,
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22.9 FICHAS DE EMERGENCIA

Salienta-se que esté detalhado as acdes de mitigacdo e conteldo em caso de entrada
de emergéncia da estrutura. Este detalhamento sera feito apos avaliacdo da anomalia

identificada por meio da sua extenséo e caracteristicas apresentadas.
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FICHA DE EMERGENCIA N0
Arf?o}?\ AehAnT] NIVEL DE EMERGENCIA d Data::17/04/2024
EVENTO EROSAO INTERNA/PIPING
SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia com pontuagéo de 6 pontos no item “Percolag&o” do Quadro de Estado de Conservagéo durante 4 EIR seguidos; ou
Anomalia com pontuagéo de 10 pontos no item “Percolagéo” do Quadro de Estado de Conservagéo; e/ou
Surgéncia com indicios de carreamento de material ou vaz&o crescente ou infiltragédo do material contido, com potencial de

comprometimento da seguranga da estrutura.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Alteragéo de quantidade e qualidade de agua na
saida do sistema de drenagem;

2. Alteragéo da poropresséo;

3. Surgéncia nas areas de jusante com carreamento
de material;

4. Surgéncia com vazéo crescente;

5. Recalque na area de impactado;

6. Infiltrag&o do material contido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

Implementar fluxo de notificagéo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia/recalque;

Interromper obras de terraplenagem que potencialmente possam impactar nas avaliagoes;

Confirmar se a agua percolada néo possui sinais de carreamento de solo;

Avaliagdo de anomalias na superficie (Presenga de surgéncia, recalques, coloragéo destacada na vegetagéo),

Verificar o aumento e/ou a redugéo da vazéao percolada. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo (utilizando balde

graduado e crondmetro);

Intensificar monitoramento e inspegéo, realizando mais inspegdes visuais e analises dos dados de instrumentagéo;

8. Caso a anomalia identificada ndo se modifique (sem sinais de carreamento de solo e sem aumento de vaz&o) em um curto prazo de
tempo, deve-se programar a execugédo de um dreno invertido;

9. Caso o problema evolua (sinais de carreamento de solo, evidéncias de movimentagéo e/ou aumento de vazéo) antes de serem
realizadas as agOes programadas deve-se passar para os procedimentos elencados na Ficha N° 04 do Nivel 2;

10. Interomper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servigos de monitoramento, manutengéo e

conservagéo da estrutura de contencéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°®

130/2023).

RO o R

N

Inspegdes periddicas / Analise visual / GeoRadar /
Videomonitoramento e Leitura de instrumentacgéo (Régua NA do
reservatorio piezometros,INAs, medidor de vazéo, prismas e
tiltimetros)

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e placas de responsabilidade

Materiais de construgéo; equipamentos de medi¢éo de vazéo,
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Magquinario, bombeamento sobressalente; Instrumentagéo
complementar.
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) FICHA DE EMERGENCIA N2
ANGLOGOLDASHANTI NiVEL DE EMERGENCIA 1 Data: 17/04/2024
EVENTO INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia com pontuagéo de 6 pontos nos itens “Deformagdes e Recalques” ou “Deterioragéo dos Taludes/ Paramentos” do Quadro de
Estado de Conservagéo durante 4 EIR seguidos; ou Anomalia com pontuagéo de 10 pontos nos itens “Deformagdes e Recalques” ou
“Deterioragéo dos Taludes/ Paramentos” do Quadro de Estado de Conservagao, tais como existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, e deterioragdo dos taludes; e/ou Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50; e/ou Fator de
Seguranga n&o drenado de pico estiver entre 1,20 <FS < 1,30

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes na estrutura;
2. Surgimento de trincas, recalques e/ou abatimentos;
3. Redugéo do Fator de Seguranga;

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagéo para N E1;

2. Inspecionar o local onde se observam as evidéncias. Registrar a localizagéo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes;

3.Interromper obras de terraplenagem que potencialmente possam impactar nas avaliagoes;

4 Avaliar possibilidade de rebaixamento de NA do reservatorio;

5. Monitorar e inspegé&o a regiao para verificar o possivel retomo do problema;

6. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, verificar a op¢éo de realizar corregéo de selar trinca contra infiltragéo e escoamento
superficial e a instalag&o de instrumentag&do complementar para monitoramento geodésico;

7. Se for constatada deformagdes e recalques verificar a opgéo de realizar os reparos e/ou corregéo da geometria utilizando técnicas de
construgdo e materiais adequado e verificar a possibilidade da instalagéo de instrumentagéo complementar para monitoramento
geodésico;.

8. Verificar a opgéo de escavar a regido afetada até ultrapassar o fundo das rachaduras ou erosées e preencher com o material
recompondo a geometria original;

9. Caso for constatada a presencga de eroséo, realizar a manutencéo do sistema de drenagem superficial para garantir a eficiéncia do
sistema;

10. Recompor a proteg&o superficial do talude para protegéo contra ocorréncia de novos processos;

11. Monitorar as ag6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

12. Verificar possiveis discrepancias e aumentar a frequéncia das leituras;

13. Posicionar equipamentos e méo de obras para possivel entrada em operagéo;

14. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servigos de monitoramento, manutengéo e
conservagéo da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023).

Inspecdes periddicas / Analise visual / Leitura de

= instrumentacéo / Videomonitoramento / GeoRadar / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO X . A R
de instrumentacdo (Régua NA do reservatorio, piezometros,

INAs , prismas e tiltimetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora e placas de responsabilidade

Materiais de construgao; sistema de bombeamento
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS L -
sobressalente; Maquinario; Instrumentagdo complementar.
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ﬁ FICHA DE EMERGENCIA NL03
ANGLOGOLDASHANTI NIVEL DE EMERGENCIA 1 Data: 17/04/2024
EVENTO GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Elevagéo do nivel de agua do reservatorio que estabeleca o seguinte critério: Borda Livre < 50 cm ou obstrugéo do sistema

extravasor que comprometa o regime e volume de escoamento de agua com altura da agua até o limite das paredes do vertedouro

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminui¢&o da borda livre;
2. Comprometimento operacional do vertedouro;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagéo NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar
para solugédo do problema conforme orientagéo da Equipe de Geotecnia Operacional (EOR; Manutengéo/Operagéo; CMG e PAEBM),
tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugéo;

2.2 Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio;

2.3. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas, ou sifées, para auxiliar no vertimento controlado do N.A do reservatorio);

2.4. Avaliar tecnicamente a opgéo de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas pléasticas
e/ou maternial similar que possa proteger a estrutura;

2.5 Avaliar tecnicamente a opgdo de implantar sistema de extravasamento adicional, para rebaixamento eficaz do reservatorio;

2.6 Intensificagdo do monitoramento e inspegéo;

2.7. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
4. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servicos de monitoramento, manutengéo e
conservagéo da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°®
130/2023).

Inspegdes periddicas / Anélise visual /
Videomonitormaento / Leitura de
instrumentacéo (régua automatizada;
piezometros, INAs , prismas e tiltimetros )

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e placas de responsabilidade

Materiais de construgéo; sistema de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
a bombeamento sobressalente e Maquinario
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; FICHA DE EMERGENCIA N.° 04
A2 NIVEL DE EMERGENCIA | 2

-
ANGLOGOLDASHANTI

EROSAO

Data: 17/04/2024

Rl INTERNA/PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Percolagéo néo controlada do macigo com carreamento visivel de solidos e aumento de vazéo, de modo a comprometer a seguranca da
estrutura caso a tratativa n&o seja reversivel ou ndo atendida conforme recomendagbes de consultorias especializadas. Processo de
piping em andamento.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico. 4. Diminuig&o do fator de seguranca

2. Instabilidade do talude; 5. Alteragao de quantidade e qualidade de agua na
4 Recalque no macigo saida do sistema de drenagem;

3. Alteracéo da vazéo e piezometria (aumento ou diminui¢éo) 6. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;

3.Interromper obras de terraplenagem que potencialmente possam impactar nas avaliagdes;

3. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, buscar medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducéo da vazéo percolada (utilizando
balde graduado e crondmetro);

5. Intensificag&o de inspegéo e monitoramento;

6.Avaliacéo de anomalias na superficie (Presencga de surgéncia, recalques, coloragéo destacada na vegetacgéo);

7. Se o aumento de vazédo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno invertido, conforme
orientag&o da Equipe de Geotecnia Operacional (Manutengéo, Operagéo e Geotecnia do PAEBM) juntamente o EoR.

8. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

9. Interromper o langcamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servicos de monitoramento, manutencgéo e
conservacao da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023).

Inspegdes periddicas / Analise visual /
Videomonitormaento / Leitura de instrumentagéo

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO R ) o X
(régua automatizada; piezometros, INAs , prismas e

tiltimetros )
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e placas de responsabilidade
Materiais de construgéo; equipamentos de medigéo
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS de vaz&o; Maquinario; bombeamento sobressalente;

Instrumentag¢éo complementar.
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§l FICHA DE EMERGENCIA N.° 05
- ii e
NIVEL DE EMERGENCIA — Data: 17/04/2024

ANGLOGOLDASHANTI

EVENTO INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, e deterioragéo dos taludes” néo foi extinta ou controlada.

No caso de analise de estabilidade periédica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranga em qualquer que seja a segéo:
- Para a condig¢&o drenada: (1,10 < FS < 1,30)

- Para condicé&o nao drenada para resisténcia de pico: (1,00 < FS < 1,20)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Instabilidade parcial do macigo

Aumento dos deslocamentos, mudanga de tendéncias
Diminui¢éo do fator de seguranca;

Possibilidade de ruptura da barragem, caso as agdes
mitigatorias adequadas n&o sejam tomadas.

P 00 PO

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

1.
2.
3:

o

10.
1.

Implementar fluxo de notificagéo para NE-2;

Inspecionar cuidadosamente a area; intensificar monitoramento e inspecéo

Providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas ou sifées para auxiliar no rebaixamento do NA no
reservatorio);

Interromper obras de terraplenagem que potencialmente possam impactar nas avaliagbes do problema;

Implantagéo de novos instrumentos de monitoramento geodésico (intensificagéo);

Tratamento das n&o conformidades detectadas, realizar os reparos e/ou corregéo da geometria utilizando técnicas de construgéo
e materiais adequado, e retorno da geometria original;

Recompor a protec¢éo superficial do talude para proteg&o contra ocorréncia de novos processos;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Verificar possiveis discrepancias e aumentar a frequéncia das leituras;

Posicionar equipamentos e méo de obras para possivel entrada em operagéo;

Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servicos de monitoramento, manutengéo e
conservacgéo da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugéo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023).

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspegdes periodicas / Andlise visual /
Videomonitormaento / Leitura de instrumentagéo
(régua automatizada; piezdmetros, INAs , prismas e
tiltimetros )

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e placas de responsabilidade

Materiais de construgéo; equipamentos de medi¢édo

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS de vazao; Maquinario; Sistema bombeamento

sobressalente; Instrumentagédo complementar.




_Ar

ANGLOGOLDASHANTI

PAEBM

PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO

PAEBM Revisédo - 11
GEOTECNIA A N° AGA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS | AA-412-AGA-0514-267-PM-0003 Pagina
DE MINERACAO - RAPAUNHA - SECAO | 188/ 202
FICHA DE EMERGENCIA N.° 06
ANGLOGOLDASHANTI
EVENTO GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Elevagéo do nivel de agua do reservatorio que estabelega o seguinte critério: Borda Livre (BL) medida < 10 cm ou obstrugéo do sistema
extravasor que comprometa significantemente o regime e volume de escoamento com altura da agua acima das paredes do vertedouro, sem
causar o galgamento do macico para ambos 0s critérios.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminuig&o do fator de seguranca;

Alteragéo na instrumentagéo (aumento ou diminuigéo)

Diminuigéo da borda livre;

Possibilidade de galgamento, caso n&o sejam implementadas as agbes corretivas.

&N

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGACAO / REPARACAO

1. Implementar fluxo de notificagé@o para NE-2;

2. Sefor constatada a diminui¢éo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas;
sifées/ou desviar parte da agua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a op¢éo de implantar sistema extravasor adicional, para rebaixamento efetivo do NA do
reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger
a estrutura;

5. Monitorar as agoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condig¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a implementagéo do fluxo de notificagdo extemo do
Nivel 3 de Emergéncia e para a Ficha de Emergéncia n® 9;

8. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatério, e manter os servigos de monitoramento, manutengéo e conservacao
da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugéo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°® 130/2023).

Inspegoes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Videomonitormaento / Leitura de instrumentagéo (régua
automatizada; piezometros, INAs , prismas e tiltimetros )

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora e placas de responsabilidade

Materiais de construgéo; sistema de bombeamento

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS L
sobressalente e Maquinario
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ﬁ FICHA DE EMERGENCIA N.° 07
-

» NIVEL DE EMERGENCIA Data: 17/04/2024
ANGLOGOLDASHANTI

EVENTO EROSAO INTERNA/PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Percolagéo ndo controlada do macigo com carreamento de grande volume de sélido e aumento acelerado de vazéo, levando a
desestabilizagdo do macigo.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Inundacéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundacéo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo de cobertura, deposi¢éo de sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo;

6. Paralisagéo das operagoes da RAPAUNHA, com impactos negativos na producgéo e na imagem da AngloGold Ashanti;

7. Dificuldades para obtengéo de novas licencas ambientais em RAPAUNHA e em outras operagdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

L T

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificagéo para NE-3.

2. Intensificar as agoes de mitigagdo/monitoramento/reparagéo definidas para o NE-2 efou definir, executar novas agbes de mitigagéo com
suporte de equipe especializada;

3. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servigos de monitoramento, manutengéo e conservagéo
da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugéo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023);

4 Intensificagéo do monitoramento automatizado e implantagéo de dispositivos de monitoramento/inspegéo;

5 Intensificagéo do inspegbes por videomonitoramento;

APOS A OCORRENCIA:
1. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada.

Verificar ltem de Recursos humanos, materiais e
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS logisticos disponiveis para uso em emergéncia;
Dispositivos e instrumentag&o automatizada.
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J? FICHA DE EMERGENCIA N.c 08
= NIVEL DE EMERGENCIA 3 Data: 18/01/2023
ANGLOGOLDASHANTI

EVENTO INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento de brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo; e/ou

No caso da analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranga em qualquer que seja a
secao:

- Para condigéo drenada: (FS < 1,10)

- Para condig&o ndo drenada: (FS < 1,00)

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Inundagéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

2. Interrupgéo do trafego de estradas;

3. Inundagéo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

4. Assoreamento de rios e corregos a jusante;

5. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo de cobertura, deposi¢éo de sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao;

6. Paralisagéo das operagtes de RAPAUNHA, com impactos negativos na producgéo e na imagem da AngloGold Ashanti;

7. Dificuldades para obtencéo de novas licengas ambientais em RAPAUNHA e em outras operagdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificagéo para NE-3.

2. Intensificar as ages de mitigagdo/monitoramento/reparagéo definidas para o NE-2 e/ou definir, executar novas agbes de mitigagéo com
suporte de equipe especializada;

3. Interromper o langcamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatoério, e manter os servigos de monitoramento, manutencéo e
conservagéao da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°® 130/2023);
4 Intensificagéo do monitoramento automatizado e implantagéo de dispositivos de monitoramento/inspecé&o;

5.Intensificag&o do inspegdes por videomonitoramento;

APOS A OCORRENCIA:
1. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada.

Verificar Item de Recursos humanos, materiais e
logisticos disponiveis para uso em situagéo de
emergéncia; Dispositivos e instrumentagéo
automatizada.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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ANGLO
EVENTO

l FICHA DE EMERGENCIA N.° 09
I E Data: 18/01/2023
LDASHANTI NIVEL DE EMERGENCIA

GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Elevacgéao no nivel de agua do reservatorio com galgamento do macigo ou obstrugéo do sistema extravasor com galgamento das paredes
do vertedouro e processo erosivo do macico..

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Inundacgéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupcéo do trafego de estradas;

Inundagéo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Carreamento de solidos;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicéo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo de cobertura, deposi¢éo de sedimentos, destruicéo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo;

7. Paralisagédo das operagdes de RAPAUNHA, com impactos negativos na produgéo e naimagem da AngloGold Ashanti;

8. Dificuldades para obtengéo de novas licencas ambientais em RAPAUNHA e em outras operac¢des no Brasil da AngloGold Ashanti.

I R

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO

ANTES E DURANTE A OCORRENCIA:

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3.

2. Intensificar as agbes de mitigagdo/monitoramento/reparagéo definidas para o NE-2 e/ou definir, executar novas agdes de mitigagdo com
suporte de equipe especializada;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio;

3.Intensificagdo do monitoramento automatizado e implantagéo de dispositivos de monitoramento/inspegéo;

4 Intensificagdo do inspegdes por videomonitoramento;

5. Interromper o langamento de efluentes e (ou) rejeitos no reservatorio, e manter os servigos de monitoramento, manutencéo e
conservagéo da estrutura de contengéo de rejeitos e sedimentos (Resolugdo ANM N° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n°
130/2023).

APOS A OCORRENCIA:

1. Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Realizar estudo ambiental na area impactada;

3. Remover sedimentos transportados;

4. Remover material do leito do curso de agua;

5. Recuperar locais atingidos.

Verificar Item de Recursos humanos, materiais e
logisticos disponiveis para uso em situagéo de
emergeéncia; Dispositivos e instrumentagao
automatizada.

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
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22.10 CADASTRO SOCIAL

O Cadastramento Socioeconémico foi realizado pela empresa Integratio Mediacao
Social e Sustentabilidade entre os dias 23 de junho de 2021 e 17 de dezembro de 2021.
No periodo entre os dias 22 e 27 de agosto de 2022 foi realizada uma nova campanha
de cadastramento com o intuito de atualizar a base de dados, incluindo novos imoveis
na Zona de Autossalvamento (ZAS). No territério foram cadastradas 3161 pessoas,
sendo 289 com dificuldade de locomocao, 150 com necessidades especiais. Ressalta-
se que 45 pessoas declararam possuir dificuldade de locomocao e algum tipo de
deficiéncia.
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22.11 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) — PAEBM
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22.12 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) - MAPAS DE

INUNDACAO
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22.13 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART) - CADASTRAMENTO
SOCIOECONOMICO

Pagina 11

A

ERVICO
%o de R Técnica - ART o ARTOBRA /S
Lei n® 6.496, de 7 de deumbrn:de 1977 CREA MG | NO© MG20232373130

Conselho R

de E: ia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. R Técnien

G

2. Dados do Contrato
Contratante: Anglogold Ashanti Corrego do Sitio Mineragdo S.A CPF/CNPJ: 18.865.38210011-38
RUA SENADOR MILTON CAMPOS L

Complemento: EDIFICIO ATLAS Balmo: VILA DA SERRA

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP. 34000000

Contrato: 4501908955 Celebrado em: 07/05/2021

Valor RS 394.542,05 Tipo de conlratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Aglo Institucional: Outros

3. Dados da g
RUA SENADOR MILTON CAMPOS N°: 35

Complemento: EDIFICIO ATLAS Bairro: VILA DA SERRA

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34000000

Data de Inicio: 25/06/2021 Previsao de término: 14/09/2023 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Cédigo: Nio Especificado

Proprietario. Anglogold Ashanti Corrego do Sitio Mineragdo S.A CPF/CNPJ: 18.565.382/0011-38

4. Atvidade Técnica
16 - Execugdo Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 2.833,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
ANTROPICO

Apds a conclusdo das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

40 do relatdrio o da populagdo 4 jusante das barragens Cambimbe, Calcinados, Rapaunha e Cocoruto, da
AngloGold Ashanti Brasi|

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessiblidade provistas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecaio de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados is e eventuals por mim nesta solicitago serdo utiizados conforme a Polltica e Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se & disposicio no seguinte enderego elelrnico: hitps:/Www.crea-mg.org. dadot
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informel a0 CONTRATANTE o a0 PROPRIETARIO que para a emissio desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proivida a Insergéo de qualquer dado pessaal no campo "observagao® da ART, seja meu ou de terceiros

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lel Geral de Protego de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nBo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido d elou dofa) exceto para de dever
legal.

— 7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAQ DE ENTIDADE DE CLASSE

8.
Declaro serem verdadelras as informagdes acima

Belo Horizonte, 15  ¢e___setembro de 2023

Local data ntl Correfo do Sitio Mineragio S.A - GNPJ:
5.382/0011-38
9. &
* AART 6 vélida somente quando quitada, mediante do do o no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59  Registrada em: 15/09/2023 Valor pago: R$ 254,59  Nosso Nimero: 8602424250

A aulenticidade desta ART pode ser verficada em: hitps /icrea-mg sitac com bripublico, com a chave: DWYx8
Impresso em: 15/0972023 &s 09:22.02 por , ip. 200 2556 74
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