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1. INTRODUCAO

O Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracédo (PAEBM) é um documento
técnico e de facil entendimento, elaborado pelo Empreendedor, no qual estéo identificadas
as situacdes potenciais de emergéncia da barragem e séo estabelecidas as a¢cbes a serem
executadas para contencdo destas situacdes, bem como as comunicacfes necessarias

entre todos os envolvidos, tendo o objetivo principal de minimizar riscos e perdas de vidas.

O presente documento, referente ao Plano de Agdo de Emergéncia da Barragem de
Contencédo de Rejeitos Calcinados, foi elaborado com base na Resolu¢cdo ANM n° 95/2022,
alterada pela Resolugdo n° 130/2023 em regulacdo a Lei Federal de Seguranca de
Barragens (Lei 12.334/2010 e alterada pela Lei 14.066/2020) e atende ao contetdo minimo

preconizado na referida legislacéo.
2. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM
2.1 APRESENTACAO

A Barragem de Contencéo de Rejeitos Calcinados teve o inicio de suas operacfes no ano
de 1986. E uma Barragem alteada pelos métodos construtivos linha de centro/jusante,
tendo como material principal armazenado o rejeito de calcinados, classificado como

Classe |7 Perigoso.

E uma barragem classificada de acordo com as premissas da Resolucdo N° 95/2022 da
Agéncia Nacional de Mineragdo i ANM, como Categoria de Risco Baixa, Dano Potencial

Associado Alto sendo uma Barragem de Classe B.

2.2 OBJETIVO

A finalidade deste documento é apresentar em ordem técnica e de facil entendimento as

seguintes informagdes:



ANGLO

ASHANTI

i PAEBM
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO

PAEBM
GEOTECNIA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARR  AA-412-AGA-0514-267-PM-
DE MINERACAQCALCINADOSSECAQ

Revisdo - 11

N® AGA Péagina

0001 71205

Identificac@o e andlise das possiveis situacfes de emergéncia;

Procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento ou de

condi¢cBes potenciais de ruptura da barragem,;

1 Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacdes de

emergéncia, com indicacado do responsavel pela acao; e

1 Estratégia e meio de divulgacéo e alerta para as comunidades potencialmente

afetadas em situacdo de emergéncia.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO
PAE, DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DAS ENTIDADES
CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

O empreendedor responsavel pelo empreendimento, é a AngloGold Ashanti Cérrego do
Sitio Mineracdo S/A T Planta do Queiroz, portadora do CNPJ n° 18.565.382/0006-70, que
integra a AngloGold Ashanti no Brasil, conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1: Identificagdo do Empreendedor e Representante Legal

IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Empreendedor

Anglogold Ashanti Corrego do Sitio Mineragao S/A

CNPJ

18.565.382/0006-70

Inscri¢cdo Estadual

572.402910.02-80

Enderegco i Sede Administrativa

Fazenda Rapaunha - s/n° - Estrada do Queiroz - Galo - Nova
Limai Minas Gerais - CEP: 34002-882

Telefone (31) 3589 - 2399
DESCRIC}AO DAS INFORMAQOES DO REPRESENTANTE LEGAL
Nome I
CPF |
Cargo Vice Presidente de Geotecnia e Implantacéo de Capital
Telefone |
E-mail |

Nas Tabelas 2 e 3 constam os dados respectivamente do Coordenador do PAEBM e seu

suplente, bem como da Estrutura Interna Organizacional da Barragem Calcinados.
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Tabela 2: Identificacdo da Coordenacao do PAEBM
COORDENADOR DO PAEBM
Coordenador do PAEBM
Titular I
Coordenador do PAEBM
10 Suplente I
Coordenador do PAEBM
20 Suplente I

Tabela 3: Identificag&o da Estrutura Organizacional da Barragem Calcinados
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DE REJEITOS QUEIROZ

Nome do Profissional Cargo Contato Qualificacéo Técnica
Vice Presidente
de Geotecnia e Engenheiro Agricola, PHD em
Implantagéo de Engenharia Civil Geotécnica
Capital
Bacharel em relacdes
Gerente de N -
Internacionais e Especialista em
PAEBM ~ .
Gestéo de Crises e pessoas
Gerente de
Centro de Engenheiro de Controle de
Monitoramento Automacéo
Geotécnico

Gerente sénior
de Geotecnia
Operacional

Engenheiro Civil

Gerente sénior

de Construcio Engenheiro Civil e Geotécnico

Geotécnico Engenheiro Civil

Geotécnica Engenheira Civil

Engenheiro Civil Engenheira Civil

Te?ﬂ'cof"m Técnico de Edificactes
Edificacbes

Tegnlco~em Técnico de Geotecnia
Edificacbes

Analista de Engenheiro
Gestao de Ambiental/Especialista em

PAEBM Geoprocessamento
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ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA BARRAGEM DE REJEITOS QUEIROZ
Maira Tereza Déario de Anal|§ta de Engenheira Agricola e
Siqueira Gestdo de _ Ambiental
q PAEBM
Alana Luisa Goncalves Anal|§ta de Quimica Industrial e Técnica de
Ferreira Gestao de Mineragéo
PAEBM ¢
Célio Cardoso de Souza Te.c'.’"co?m _ Técnico de Edificacbes
Edificacdes

3.1.ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Tabela 4: Entidades Internas do Fluxograma de Notificacdes
ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICA(;OES

Geotecnia Operacional

PAEBM

Empreendedor

Centro de Monitoramento
Geotécnico

Operacdo e Manutencéo de
Barragens

Licenciamento e Meio
Ambiente

Juridico

Comunicacéao

Relacionamento com
comunidades
Relacionamento
Institucional

Seguranca do Trabalho e
Saude Ocupacional

Suprimentos

Facilites

Recursos Humanos
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ENTIDADES INTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Manutencéo e Infraestrutura

Seguranca Patrimonial

3.2. ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Tabela 5: Entidades Externas do Fluxograma de Notificacbes

ORGAOS FEDERAIS

NOME

Secretaria Nacional de
Defesa Civil i SEDEC

CONTATO

ATUALIZACAO

Abril de 2024

Departamento de Obras de
Protecéo e Defesa Civil
(SEDEC)

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Departamento de Articulagéo
e Gestédo (SEDEC)

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

IPHAN T

Patrimonio

Instituto do
Histérico e
Artistico Nacional

Abril de 2024

Abril de 2024

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos de

Desastres (SEDEC)

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024

Abril de 2024
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Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres i CENAD (SEDEC)
I | Abril de 2024
I | Abril de 2024
I | Abril de 2024
Agéncia Nacional de Abril de 2024
Mineragdo i ANM
segurancadebarragens@anm
.gov.br
Agéncia Nacional de e —
Mineracdo i ANM
segurancadebarragens@anm.g
ov.br
W Abril de 2024
Instituto Brasileiro do Meio Abril de 2024
Ambiente e Recursos I s
Naturais Renovaveis - IBAMA
ORGAOS ESTADUAIS NOME CONTATO ATUALIZACAO

Coordenadoria Estadual de

Defesa Civil - CEDEC Plantdo 24 horas I Abril de 2024
Agéncia Nacional de [ Abril de 2024
Mineracdo i ANM ——
Ministério Publico de Minas [ Abril de 2024
Gerais I
Superintendéncia Regional Abril de 2024
do Trabalho e Emprego em | [N
Minas Gerais
Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e I Abril de 2024
Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD
W Abril de 2024
I | Abril de 2024
I | Abril de 2024
I | Abril de 2024
Abril de 2024
Fundacé&o Estadual do Meio e L ——
Ambiente i FEAM
I | Abril de 2024
I | Abril de 2024
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Instituto Mineiro de Gestéo
das Aguas i IGAM
W Abril de 2024
Abril de 2024
Instituto  Estadual  de | I S
Florestas i IEF
I | ,
SUPRAM Abril de 2024
W Abril de 2024
Instituto Estadual do Abril de 2024
Patriménio Histoérico e I e
Artistico (IEPHA)
I | Abril de 2024
Instituto Mineiro de . Abril de 2024
- [ ]
Agropecuaria (IMA)
Companhia Energética de I | Abril de 2024
Minas Gerais i CEMIG
ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZACAO
Defesa Civil Municipal de | NN NN I Abril de 2024
(ZAS)
N | Abril de 2024
¥ | Abril de 2024
N | Abril de 2024
DS i MU A | | I
(ZSS) Abril de 2024
K ] Abril de 2024
K ] Abril de 2024
K | Abril de 2024
- K | Abril de 2024
Prefeitura (AS) I
Abril de 2024
- ] Abril de 2024
Prefeitura (ZSS) K | Abril de 2024
K |

Abril de 2024
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ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZAQAO
I Abril de 2024
I Abril de 2024
& | Abril de 2024
Guarda Municipal (ZAS) I Abril de 2024
I Abril de 2024
I :
Guarda Municipal (ZSS) Abril de 2024
] — Abril de 2024
] r— Abril de 2024
Sindicato dos
Trabalhadores Ind. Extr. ] .
: : [ ]
Ouro Metais Preciosos de Abril de 2024
Nova Lima
] — :
Unidade médico Abril de 2024
hospitalar (ZAS) ] . Abril de 2024
] — Abril de 2024
] r— Abril de 2024
Unidade médico _ _ Abril de 2024
hospitalar (255) I
] Abril de 2024
I e Abril de 2024
I e Abril de 2024
] — Abril de 2024
] — Abril de 2024
Companhia de | I I i
Saneamento de Minas Abril de 2024
Gerais - COPASA | I Abril de 2024
] — Abril de 2024
] — Abril de 2024
] — Abril de 2024
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ORGAOS MUNICIPAIS NOME TELEFONE ATUALIZACAO
M Abril de 2024
M Abril de 2024
Policia Militar de Minas I
Gerais i PMMG ] Abril de 2024
I e Abril de 2024
I e Abril de 2024
L Abril de 2024
Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais i | NS pa— Abril de 2024
CBMMG ]
I Abril de 2024
I e Abril de 2024
. Abril de 2024
L Abril de 2024
I Abril de 2024
Delegacia de Policia Civil - | Abril de 2024
. K Abril de 2024
I Abril de 2024
- | Abril de 2024

4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUIQ()ES, NO PAEBM (EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA DE ATUACAO INTERNA E
DEFESA CIVIL)

4.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela ANM n°130/2023, no Art. 2, inciso XXI define
empreendedor como pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro,
concessao, autorizagdo ou outro ato que Ihe confira direito de operacao da barragem e do

respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde
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a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Conforme definido pelas normativas citadas, as responsabilidades gerais do Empreendedor

sao:

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo;
Disponibilizar informagfes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecéo e defesa civil, exercicio
pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado
formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situacfes de
emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do
PSB,;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e
emergéncia, descritos na Resolugcdo ANM N°95/2022 no art. 41;

Declarar situacédo de emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM,;
Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacéo;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s Orgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;
Emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido no
citado sistema, em até 5 (cinco) dias apos o encerramento da citada emergéncia;
Providenciar a elaboragéo do RCCA, conforme Resolucdo ANM N°95/2022, art.
43, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa
civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
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para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de
inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao
e orientacdo a populacéo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos
a serem adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboracao e
implementagéo do plano de agdes na citada zona;

Alertar a populacédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes
das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos 0s
entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada,

Acompanhar o andamento das a¢fes realizadas, frente a situacao de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

Para as barragens de mineracdo com DPA médio, quando o item "existéncia de
populacdo a jusante” atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental" atingir 10
pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV
(Resolugcao ANM n° 95/2022), ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas
na ZAS, sistema sonoro ou outra solugdo tecnoldgica de maior eficacia, com

redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de
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Orientacfes para Apoio a Elaboracéo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens”, instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério da Integracdo
Nacional, ou documento legal que venha a sucedé-lo;

1 Para os casos nao contemplados no inciso XXIl, e quando o item de "populagéo
a jusante" obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra
solucao tecnoldgica de maior eficidcia no entorno da estrutura, preferencialmente
fora da mancha de inundacdo de modo a alertar as pessoas possivelmente
afetadas;

1 Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso
de acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimbénios publico e privado, até o descadastramento da
estrutura; e

1 Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgéo
de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condicbes de seguranca da

barragem que possa implicar acidente ou desastre.

4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com o art. 39 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o coordenador do PAEBM deve
ser profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade
para mobilizacdo de equipamentos, materiais e méo de obra a serem utilizados nas acdes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacbes de emergéncia da
barragem. Para designacdo do Coordenador do PAEBM da Barragem Calcinados, bem

como do seu Suplente, ver ANEXO 22.1.

As principais responsabilidades do Coordenador do PAEBM sé&o:
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1 Acompanhar a elaboragédo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo,
bem como a sua devida atualizagdo de acordo com os critérios da legislacao
vigente;

1 Apoiar no fornecimento das informacdes e apoio técnico para a Defesa Civil, e
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

1 Apoiar a equipe interna de atuacdo direta na avaliacdo e classificagdo de uma
situagcao de alerta ou de emergéncia expressa no art. 40 da Resolucdo ANM n°
95/2022;

1 Garantir a efetividade dos treinamentos internos e assegurar a participagao do
publico interno nestes;

1 Instalar e manter, em condi¢cdes de funcionamento nas comunidades inseridas na
ZAS, Sistema de Alerta Sonoro com redundancia;

1 Garantir que a evacuacdo da ZAS seja realizada preventivamente, quando
classificado Nivel 2 de Emergéncia,

1 Realizar, juntamente com os 6rgados locais de protecédo e defesa civil, exercicio
préatico de simulacéo de situacdo de emergéncia;

1 Declarar inicio da situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM;

1 Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do
numero de telefone constante do PAEBM para essa finalidade;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificacdes;
Autorizar o acionamento do sistema de alerta primario e, caso necessario, 0
sistema de alerta secundario;

1 Acompanhar o andamento das ac¢des realizadas, frente a situacédo de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

1 Apoiar nas a¢des de notificagdo para a ANM (segurancadebarragens@anm.gov.br
e via SIGBM) e notificar os 6rgdos de Defesa Civil. Coordenar e acompanhar o

andamento da execucao das a¢des estabelecidas e estar a disposi¢éo dos 6rgaos;
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1 Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos 0s
entes envolvidos;

1 Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

1 Apoiar o empreendedor elaborando o Relatorio de Causas e Consequéncias do
Acidente (RCCA).

1 Caso a estrutura venha a ser classificada e entre em nivel de emergéncia por
guaisquer motivos, devera ser posto em prética de forma imediata estratégias de
comunicacdo com objetivo de aumentar a efetividade e prontiddo das equipes,
assegurando tempestividade e prontiddo na resposta a emergéncia, incluindo, mas
n«ko se | imitando a prontid«o in |l oco de p:

alerta na primeira regido da ZAS logo a jusante da barragem.

4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUACAO DIRETA

4.3.1. GEOTECNIA OPERACIONAL

91 Apoiar o Coordenador do PAEBM na identificacdo e classificacdo da anomalia em
todos os niveis de emergéncia;

1 Enviar para a ANM, via SIGBM, documentos relacionados a situagdo de

emergéncia, conforme legislacao vigente;

Realizar Inspecdes Especiais na estrutura;

Avaliar, definir e orientar ac6es mitigatorias;

Executar as acdes previstas nas fichas de emergéncia deste documento;

= =| =2 =

Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra e Engenheiro de Registro EdR,
para apoio nas definicbes de acdes corretivas;
Dar ciéncia ao Coordenador do PAEBM sobre 0 andamento das a¢des corretivas;

Participar das reunides peridédicas com o Coordenador do PAEBM.
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4.3.2. CENTRO DE MONITORAMENTO GEOTECNICO i CMG

1 Garantir o efetivo monitoramento da estrutura através do acompanhamento da
leitura dos instrumentos automatizados e acompanhamento das cameras de video
monitoramento, 24 horas / 7 dias por semana;

1 Acionar Sistema de Alerta mediante autorizacéo do Coordenador do PAEBM, apos

classificacdo de anomalia em NE-2. Caso seja identificada, através do sistema de
cameras e/ou sistema de monitoramento, uma ruptura IMINENTE, o CMG devera
acionar imediatamente o Sistema de Alerta para evacuacéao imediata da ZAS;
Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;
Realizar o acionamento do Coordenador do PAEBM de forma imediata, a partir do
sistema de monitoramento, frente a identificacdo de qualquer anomalia que possa
resultar na baixa de desempenho estrutural da barragem, de forma a trazer
tempestividade nas comunicacdes e na evacuacao interna e externa;

1 Assegurar, através do monitoramento da instrumentacéo, o controle da evolucdo
das poro-pressdes, das deformacdes superficiais e subsuperficiais e de eventuais
aumentos ou reducdes nas vazdes, acompanhando as evolugcbes temporais e
consequentemente, suportando na predicao de eventuais mudancas relacionadas
a performance da estrutura consequentemente, conforme prevé Nota Técnica da
empresa TELLUS de novembro de 2023 (TL22-0141-1-EG-RTE-0596).

4.3.3. COMUNICACAO

Assessorar e orientar a empresa na comunicacao institucional e externa;
Monitorar a divulgacao da situacdo de emergéncia nos meios de comunicacao;
Promover e/ou conceder aos 0rgaos de comunicacao, entrevistas e coletivas de
imprensa;

1 Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAEBM e a Assessoria Juridica;

1 Participar das reunides peridodicas com o Coordenador do PAEBM;
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4.3.4. LICENCIAMENTO E MEIO AMBIENTE

1 Assessorar nas avaliacdes dos possiveis impactos ambientais e orientar sobre as
acOes necessarias para reducéo destes;

1 Acompanhar e, quando solicitado, prestar as informacfes necessarias aos
representantes dos 6rgaos de meio ambiente e fiscalizacao;
Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;
Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2; e NE-3, os seguintes
orgaos/entidades: FEAM /NEA, SUPRAM, IEPHA e IMA.

4.3.5. JURIDICO

1 Prestar suporte juridico ao Coordenador do PAEBM, Empreendedor e Equipes
Técnicas de Apoio;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

1 Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, os seguintes
orgaos/entidades: Ministério Publico Estadual de Minas Gerais e Ministério do
Trabalho.

1 Auxiliar o coordenador do PAEBM na oficializacdo da emergéncia no ambito da
empresa e junto aos 6rgados externos, incluindo os 6rgaos publicos que atuardo
durante a mitigacdo da situacdo de emergéncia e também os 6rgaos reguladores
e fiscalizadores do setor de mineracao;

1 Assessorar a Equipe Técnica Interna de Atuacdo Direta, bem como o
Coordenador do PAEBM nos assuntos juridicos relativos as emergéncias e quanto
aos aspectos legais aplicaveis ao evento;

1 Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade
e demais partes interessadas;

1 Centralizar o recebimento e responder notificacbes externas e informes de cunho

juridico;
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Reportar-se perante autoridades judiciais;
Colaborar na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgéos
reguladores e fiscalizadores do setor de mineracao;

1 Contribuir na elaboracéo de relatérios sobre a situacdo de emergéncia, incluindo
o Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia, previsto na
Resolucdo ANM n° 95/2022.

4.3.6. SEGURANCA DO TRABALHO E SAUDE OCUPACIONAL

1 Manter contato com hospitais, deixando-0s de sobreaviso para atendimentos de
emergéncia, e posteriormente, obter informagdes fidedignas sobre o estado de
salde das vitimas, repassando tais informacbes para as demais chefias
diretamente envolvidas com o sinistro;

1 Coordenar a gestdo da Brigada de Emergéncia para atuagdo em uma situacéo de
emergéncia,

1 Participar das operacdes relacionadas as emergéncias e do restabelecimento da
normalidade operacional;

91 Cuidar de todos os aspectos de seguranca do pessoal envolvido nas operagdes
de resposta,

1 Efetuar as investigacdes e andlises do acidente com apoio das demais areas
envolvidas realizando os registros aplicaveis;

Garantir a disponibilidade dos recursos de emergéncia,
Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

Comunicar em caso de emergéncias NE-1, NE-2, e NE-3, os seguintes
orgaos/entidades: CEMIG, Copasa, Servicos de agua e esgoto e Hospitais.

4.3.7. FACILITIES

1 Manter atualizado a lista de fornecedores de servigos para uma situacdo de

emergéncia,
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1 Garantir a disponibilizacdo de transporte no tempo necessério, caso ocorra uma
situagcédo de emergéncia;

1 Garantir a disponibilizacdo de acomodac¢cdo no tempo necessario, caso ocorra
uma situagéo de emergéncia;

1 Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM.

4.3.8. RECURSOS HUMANOS

{ Garantir que todos os funcionérios envolvidos na operacdo e manutencao das
barragens recebam treinamento adequado em relacdo aos procedimentos de
emergéncia descritos no PAEBM.

1 Desenvolver e implementar estratégias de comunicacédo interna para garantir que
todos os funcionarios estejam cientes dos procedimentos de emergéncia e saibam
como agir em caso de necessidade.

1 Trabalhar em estreita colaborac&o com outras areas da empresa responsavel pela
operacdo das barragens, como engenharia e seguranca, para garantir a eficacia
das medidas de seguranca descritas no PAEBM.

{ Participar das reunides periédicas com o Coordenador do PAEBM;

1 Executar o fluxo de comunicacao de acordo com o nivel de resposta previsto;

4.3.9. MANUTENCAO E INFRAESTRUTURA

1 Executar/acompanhar a execucao das acdes corretivas, bem como prestar apoio
nas atividades especializadas;

1 Coordenar outras areas/ empresas terceiras que atuam em obras na area da
barragem e que poderao atuar em uma situacao de emergéncia;
Dar ciéncia ao Coordenador PAEBM sobre o andamento das agoes;
Dar suporte geral para as acoes previstas no PAEBM,;

Participar das reunifes peridédicas com o Coordenador do PAEBM
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4.3.10. SEGURANCA PATRIMONIAL

1 Garantir o controle de acesso/bloqueio as areas internas da empresa, em uma
situacao e emergéncia;

9 Disponibilizar equipes para apoio ao Coordenador de PAEBM, caso seja
necessaria uma evacuagao;
Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM;

Comunicar, em caso de emergéncias NE-1, NE-2 e NE-3, os seguintes
orgaos/entidades: PRF /PRE / PM / Policia Civil /Guarda Municipal.

4.3.11. RELACIONAMENTO COM A COMUNIDADE

Assessorar o Coordenador de PAEBM nas ac¢fes de evacuacao;
Manter contato com os lideres comunitarios, repassando periodicamente
informacgdes sobre o PAEBM,;

1 Promover acdes de promocdo e cultura de prevencdo para as comunidades
inseridas na ZAS;

! Manter contato com os lideres comunitarios e comunidade, para repasse de
alertas em caso de classificacdo em emergéncia NE-1, NE-2 e/ou NE-3 (Contatos
telefonicos com as liderancas das Comunidade, chamadas nas radios locais);

1 Realizar acbes de reparacdo e desenvolvimento dos territérios impactados

economicamente e/ou ambientalmente;
Manter as a¢c0es de assisténcia aos atingidos;

Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;

4.3.11 RELACOES INSTITUCIONAIS

1 Assessorar e orientar a empresa na comunicacgao institucional e externa;

1 Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM,;
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1 Comunicar em caso de emergéncias, NE-1, NE-2, e NE-3, os seguintes
orgaos/entidades: Prefeitura, Camara de Vereadores, Imprensa, Entidades de

Classe e Classes legislativas Federais e Estaduais.

4.3.12 SUPRIMENTOS

1 Manter atualizado a lista de fornecedores de materiais/servi¢cos para uma situacéo
de emergéncia,

1 Garantir a aquisicdo de materiais/ servicos no tempo necessario, caso ocorra uma
situacao de emergéncia,

1 Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAEBM.

4.5 RESPONSABILIDADES DOS AGENTES EXTERNOS

A ruptura ou a potencial ruptura de uma barragem, por constituir uma situacado de
emergéncia de grande impacto, deve ser inserida na sisteméatica ja estabelecida pelos
orgaos da administracao publica para a mitigacdo dos seus efeitos. A AGA unidade Queiroz
devera se submeter a essa sistematica, acompanhando as ac¢des e suprindo-os

permanentemente de informacdes atualizadas relativas a estrutura.

Para a Barragem Calcinados, visto a possibilidade do modo de falha por liquefacéo, dado
gualquer nivel de emergéncia, haverd uma articulacdo com a defesa civil para reforcar a

comunicagéo junto as comunidades localizadas imediatamente a jusante da estrutura.

Além disso, é importante destacar que na situacdo de emergéncia as acdes NAO serdo
desempenhadas apenas pela AngloGold Ashanti, sendo necessaria a atuacdo de
diferentes o6rgaos e autoridades publicas no estabelecimento de contato e nas

providéncias junto a populacéo.
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A Anglogold Ashanti é responséavel por alertar a populagdo potencialmente afetada
na Zona de Autossalvamento (ZAS). Nas demais areas adjacentes, as acdes serao

desempenhadas e coordenadas pelos érgaos publicos competentes.

A Defesa Civil devera ser a responsavel pelo acionamento e coordenacéo da atuacéo dos
demais oOrgaos publicos no enfrentamento da situacdo de emergéncia envolvendo as
estruturas do sistema, a partir da comunicagéo da situacéo de emergéncia pela AngloGold
Ashanti.

5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Barragem Calcinados (Figura 1) foi construida em 1986 para receber os rejeitos
calcinados processados na Planta do Queiroz. Atualmente encontra-se em fase de obras

de manejo de rejeito no reservatério como parte da descaracterizacao da barragem.

Inicialmente, foram construidos o barramento inicial até a El. 830,0 m e o dique de pé com
crista na El. 814,0 m, ambos com material de empreéstimo argilo-siltoso compactado. A partir
da El. 830,0 m, os alteamentos foram realizados com rejeito underflow proveniente da
ciclonagem de rejeito de flotacdo e classificado tatil-vi sual ment e c¢como

siltosao.

Até a El. 846,0 m a execucdo do macico ciclonado ocorreu pelo método de linha de centro
e a partir desta elevacdo o método construtivo foi alterado para jusante até que a El. 860,0

m fosse atingida.

Em 2017 ocorreu a constru¢éo do ultimo alteamento, com elevacao da crista da El. 860,0
m para a El. 863,0 m, com material de empréstimo compactado. Esse alteamento foi apenas

superficial e ndo englobou todo o talude de jusante. Esta estrutura teve 6 alteamentos.
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As principais caracteristicas geométricas da Barragem Calcinados, na condi¢ao atual, ou

seja, com crista na El. 863,00 m, foram obtidas do Relatério de Inspecédo Regular 02/2022

(AA-145-WA-0098-206-RT-334) de 22/09/2022 e estdo explicitadas na Tabela 6.

Figura 1: Vista aérea da Barragem Calcinados

Fonte: AGA, 2023

Tabela 6: Dados Gerais da barragem Calcinados

DADOS GERAIS

Nome da Estrutura:

Barragem Calcinados

Coordenadas Geograficas (Datum: WGS 84
1 Google Earth):

621.218.00 m E

7.791.932.00m S

Classificacdo CR/DA:

Classe B

Tipo de Rejeito:

Classe | i Muito significativo Agravado

Finalidade:

Armazenamento de rejeitos calcinados

Inicio de Operacgéo:

1986
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DADOS GERAIS

Construgao/Etapa:

Adequacao para desativacéo

Tipo de Secéo:

Heterogénea i Aterro compactado e Rejeito

Tipo de Fundagéo:

Colavio / Solo residual / Xisto

Projetista:

Geotécnica

Método de alteamento:

Linha de centro/Jusante

Numero de Alteamentos:

6

DADOS GERAIS

Volume Atual do Reservatorio (ms3):

4.419.412,00 m3

Elevacéo de Projeto (m): 863,00
Elevacao da crista (m): 863,00
Comprimento atual da crista (m): 315,00
Largura da crista (m): 5,00

Altura maxima de projeto (m): 57,00

Altura maxima (m): 57,00
Elevagcado do pé da barragem (m): 807,00
Inclinac&o talude de Jusante: 1,0v:2,0/2,5H
Inclinagdo talude de Montante: 1,0v:2,0/2,5H
Bancos (m): 10,00
Larguras das bermas (m): 5,00

Area Atual do Reservatério (m2): 198.005,35

Drenagem Interna:

1 Drenos de fundo (tipos 2 e 3) e drenos laterais (tipos 1 e
4)1 que descarregam em pog¢o com bomba e retornam
para o reservatorio.

1 N&o possui filtro vertical.

Drenagem Superficial:

1 Canaletas de berma de secéo transversal meia-cana de
concreto pré-moldado com diametro 0,60m.

1 Canal periférico (ombreira direita) - parte com geometria
trapezoidal em pedra argamassada e uma parte com
geometria do tipo meia cana em concreto com diametro de
0,60 m.

1 Canal periférico (ombreira esquerda) - parte com
geometria trapezoidal em pedra argamassada e um trecho
com geometria retangular em concreto.

HIDROLOGIA/HIDRAULICA

Area da Bacia de Contribuic&o (km?):

0,45

Tempo de concentragao:

0,18 horas
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DADOS GERAIS

Vaz&o maxima afluente (TR10.000 anos): 8,79 m3/s
Vazdo de projeto - efluente: 3,00 m3/s
NA Maximo Normal Operacional (m) 862,00

NA Maximo Maximorum (TR10.000 anos) (m) | 862,24

Borda Livre Remanescente (m)

0,76

ESTRUTURAS VERTENTES

Sistema extravasor

Vertedouro em soleira livre, em concreto, e canal com fundo
liso a jusante, também em concreto.

BERMA DE EQUILIBRIO

Fundacao

Tratamento de fundacéo por agulhamento com blocos de
rocha e matacfes

Macico

Aterro compactado e homogéneo - estéril granular

Drenagem interna

Porcéo central: Tapete drenante do tipo sanduiche (0,30 m de
areia + 0,30 m de brita 0 ou pedrisco + 0,30 m de brita 1 7
secdo drenante + 0,30 m de brita 0 ou pedrisco + 0,30 m de
areia) Ombreiras: Tapete drenante de areia com 1,50 m de

espessura.

5.1 LOCALIZACAO E ACESSOS

A Barragem Calcinados esté situada na unidade de Queiroz, de propriedade da AngloGold
Ashanti, e esta localizada a uma distancia média de 8 Km de Nova Lima e 25 Km de Belo

Horizonte. O acesso se da pela rodovia MG 150 e asfaltada o que facilita a chegada e saida

de socorro, em caso de situagdes de emergéncia.

Acesso a Planta de Queiroz: Em Belo Horizonte acesse as avenidas Nossa Senhora do
Carmo ou Raja Gabaglia em direcdo ao BH Shopping / Nova Lima. No trevo do BH
Shopping pegue em direcdo a estrada para Nova Lima, seguindo pela Rodovia Januério
Carneiro até o trevo da sede historica. No trevo, siga em frente pela Rodovia José Francisco
da Silva até o trevo de Rio Acima e Raposos. Siga em direcdo a Raposos pela AMG-150.

Em trés quildbmetros, entre a esquerda no trevo, para a estrada de acesso a Planta do

Queiroz.
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Figura 2: Mapa de localizagdo da Barragem Calcinados
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Figura 3: Mapa de acessos para a Barragem Calcinados
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6. DETEQ(}AO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1,2 E/OU 3

6.1 SITUACAO DE ALERTA

A Situacao de Alerta, de acordo Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM
n° 130/2023 é iniciada quando:

T

For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo 22.2 em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que ndo implique em risco imediato a seguranca, mas
gue deve ser controlada e monitorada; ou

A DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do Art 45 da
referida Resolucéo;

A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRMB; ou

A critério da ANM.

6.2 SITUACAO DE EMERGENCIA

A Situagdo de Emergéncia, de acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, alterada pela
Resolugcdo ANM n° 130/2023 é iniciada quando:

Iniciar-se uma Inspec¢éo de Seguranca Especial (ISE) da Barragem de Mineracéao;
ou

Em qualquer outra situagcdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

Em qualquer dos casos elencados na Tabela 8; ou

A critério da ANM.
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A gestdo de seguranca da Barragem Calcinados, tendo em vista a manutencdo de sua
estabilidade fisica, consiste no estabelecimento de rotinas sisteméticas de Deteccéo,
Avaliagao, Classificacao, Notificacdo e Mitigacao de situacdes andémalas (Tabela 7).

Tabela 7: Gestdo de Seguranca da Barragem Calcinados

GESTAO DE SEGURANCA DA BARRAGEM CALCINADOS

Através da observagdo da barragem e de seus componentes,
DETECCAO execucao ) do
monitoramento geotécnico, por meio das INSPECOES VISUAIS e
LEITURA DA INSTRUMENTACAO.

_ As anomalias detectadas na Barragem Calcinados poderdo ser
AVALIACAO enquadradas, a partir da avaliagdo, como uma SITUACAO ALERTA
ou uma SITUACAO DE EMERGENCIA

O evento anémalo avaliado e, em se tratando de uma SITUACAO DE
CLASSIFICAC;AO EMERGI?NCIA, devera ser classificfado sob ('31 forma de ’NI'VEIS DE
EMERGENCIA que variam entre NIVEL 1, NIVEL 2 e NIVEL 3, em
decorréncia da extenséo e magnitude da situacéo identificada.

A comunicacgao da situacao de emergéncia aos
NOTIFICACAO agentes internos e externos envolvidos. As acdes de NOTIFICACAO
(quais os agentes a serem acionados) serdo adotadas de acordo com
os NIVEIS DE EMERGENCIA.

B Execucgéo de procedimentos preventivos, com base no preconizado
MITIGACAO pelo Manual de Operagdo da estrutura, ou corretivos, orientados por
este PAEBM.

Importante destacar, que a Barragem Calcinados é suscetivel ao modo de falha por
liquefacdo e, portanto a instrumentacdo e o monitoramento realizado pelo Centro de
Monitoramento Geotécnico da AngloGold Ashanti suporta o acompanhamento e,
consequentemente, na predicdo de eventuais mudancas relacionadas a performance da
estrutura em condic¢des de solicitacdo de carregamento drenado e ndo drenado de pico que
antecedem propriamente o processo de liquefacdo, conforme atestado na Nota Técnica
(TL22-0141-1-EG-RTE-0596) emitida pela empresa TELLUS, sobre a capacidade de
Predicdo do Fendmeno Liquefacdo da Barragem Calcinados.




J( PAEBM
/‘QL PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
ANGLO ASHANTI DE MINERACAO
PAEBM Revisdo - 11
GEOTECNIA N° AGA o
~ ~ Pagina
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARF  AA-412-AGA0514-267-PM-
DE MINERACAOCALCINADOSSECAD 341205

Tabela 8: Classificacdo dos Niveis de Alerta e Emergéncia
Resolucao ANM ne 95, alterada pela Resolu¢cdo ANM n° 130/2023

Niveis Situagdes Detectadas

For detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacgéo) do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos; ou

For detectada anomalia que n&do implique em risco imediato & seguranga,

mas que deve ser controlada e monitorada; ou

A DCO néo for enviada, conforme o0s prazos previstos no inciso Il do Art
45, da referida Resolugéao

A DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade
do PAEBM da barragem;

A barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRMB;

a critério da ANM.

Quando a barragem de mineragéo estiver com Categoria de Risco Alta

Quando for detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacéo) do ANEXO 22.2 em 4 (quatro) EIR seguidos

Quando for detectada anomalia com pontuacéo 10 (dez) no EIR

Qualquer situacdo elencada no 81° do art. 5° da Resolugdo ANM N°

Nivel de Emergéncia 1 95/2022.

NE 1 Quando o Fator de Seguran-a drena
Fator de Seguran-a n«o drenado de
guando o Fator de Seguran-a n«o dr
< 1,50 para os casos elencados no inciso |, 85° do art. 54 da ANM n°
95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023

Para qualquer outra situagcdo com potencial comprometimento de

seguranca da estrutura

Quando o resultado das a¢Bes adotadas na anomalia referida no inciso |
vae| de Emerg éncia 2 for classificado como "n&o controlado", de acordo com a defini¢do do § 1°
do art. 31 da Resolugcdo ANM N° 95/2022

NE2 Quando o Fator de Seguran-a dr enoa

Fator de Seguran-a n«o drenado de

A ruptura € inevitavel ou esta ocorrendo

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de

Seguranca ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,00
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7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

ApoOs a deteccédo e classificacdo das Situacdes de Emergéncia, devem ser realizadas as
acOes proprias para cada Nivel de Emergéncia, conforme indicado nas Tabelas (9 a 11) e
Fichas de Emergéncia inseridas no anexo 22.9, além de seguir as a¢des de notificacéo, de
acordo com os Fluxogramas de Notificagéo (Item 10.4)
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Tabela 9: Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 1

NIVEL 1 (NE-1) ESTADO DE
PRONTIDAO

Segurancga da estrutura afetada
em menor grau, de maneira
remediavel e factivel de ser

controlada internamente pelo
empreendedor.

NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando for detectada anomalia com pontuacao 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 T Matriz de
Classificacdo Quanto & Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacdo) do ANEXO 22.2 em 4
(quatro) EIR seguidos.

Quando for detectada anomalia com pontuac¢éo 10 (dez) no EIR.

Quando a barragem de mineragéo estiver com Categoria de Risco Alta.

| NSTABI LI ZA¢éO / PRESSeé0O E NEVEL DOBAGUA NO MAC(Q
No caso de uma das sec¢Oes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA'S), se os
instrumentos instalados em cotas distintas atingirem o nivel de aten¢éo (1,30<=FS<1,50) - Para
condi¢cdo normal de operacéo.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da analise de estabilidade periédica feita por consultoria especializada apresentar fator de
seguranca em qualquer que seja a secéo:

T Fator de Seguran-a drenado estiver
de pico estiverentre1 , 20 O FS < 1,30 ou
estiver entre 1,20 O FS < 1,50
ANM n° 95/2022, alterada pela Resolucéo n° 130/2023.

entre 1,
guando o Fato
para o0os caso

GALGAMENTO

Elevacéo do nivel de agua do reservatdrio que estabeleca o seguinte critério: Borda Livre < 50 cm ou
obstrugdo do sistema extravasor que comprometa o regime e volume de escoamento de 4gua com
altura da dgua até o limite das paredes do vertedouro.

PIPING
Percolacdo néo controlada do macico, sem carreamento visivel de sélidos de modo a comprometer
a seguranca da estrutura.

Acdes de Controle
Fichas de Emergéncia Nivel 1

Acdes de Notificacéo:
Fluxograma de Notifica¢c&o Nivel 1

Acdes de Comunicagdo: Comunicar aos
Orgéos envolvidos no atendimento a
situacdo de emergéncia.

Realizar e/ou suportar processo de
comunicacdo da populagdo localizada a
jusante de estrutura de forma a garantir a sua
prontidao?

Acdes de Bloqueio: Realizar mobilizacdo
de equipes de prontiddo para bloqueios das
vias por operacao assistida

Acdes de Comunicac¢do: Comunicacao aos
Orgdos envolvidos no atendimento a
situacdo de emergéncia

Coordenador do PAEBM
Empreendedor Geotécnica
Operacional CMG Equipe
Técnica interna de
Atuacéo direta Defesa Civil
e demais autoridades
Pablicas competentes

1 Para a Barragem Calcinados, visto a possibilidade de materialidade do modo de falha por liquefagéo, quando classificado Nivel de Emergéncia 1 (NE-1), sera realizado reforgo da comunicacg&o junto as comunidades Galo Novo e Galo Velho, localizada imediatamente a jusante da
estrutura, e, portanto, devera ser deslocado dois veiculos de emergéncia equipados com sistema de alerta mével, com o objetivo de garantir a prontiddo da comunidade. Sera feira a mobilizac&o de equipes treinadas e de prontidao para postos de bloqueio de vias j& mapeadas no
PAEBM para procederam com a operagao assistida.
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Tabela 10:; Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 2

NIVEL 2 (NE-2)

ESTADO DE
ALERTA I NSTABI LIZA¢e~O / PR_ESS_eO E N_CVEL D6OAGUA NO MACAQGesdeNotifica(;éo:
No caso de uma das sec¢les transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se o0s - T\
. . N L . L Fluxograma de Notificacdo Nivel 2
instrumentos instalados em cotas distintas atingirem o nivel de alerta (1,1<=FS<1,3) - Para condi¢cao
Situagéo de normal de operagéo. Comunicar com a Defesa Civil para inicio da | Coordenador do PAEBM
Emergéncia do evacuacdo IMEDIATA na Zona de |E scni
5 - : . mpreendedor ~ Geotécnica
Nivel 1 ndo extinta ou néao ESTUDO DE E,STABlLlDADE_ o _ _ o Autossalvamento (ZAS). Avaliar evacuacao da . .
controlada afetando a No caso da analise de estabilidade periodica feita por consultoria especializada apresentar fator de Operacional CMG  Equipe

seguranca estrutural da

NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO
Situacéo das anomalias detectadas no nivel 1 quando néo controladas (de acordo com a definicéo
do § 1°do art. 31 da ANM n° 95/2022, alterada pela Resolucdo n° 130/2023) ou em evolugéo

seguranca em qualquer que seja a sec¢éo:

Acdes de Controle
Fichas de Emergéncia Nivel 2

Zona de Seguranca Secundéria (ZSS).

Técnica Interna de Atuacao

barragem. T Quando o Fator de Seguran-a drenado estiver Acdes de Bloqueio: Realizar mobilizagdo de | Direta Defesa Civil e demais
Considera-se n«o drenado de pico estiver entre 1,00 O FS . - . .
equipes de prontidao para bloqueios das vias. autoridades Publicas
ue a situacao
: i GALGAMENTO

ainda é passivel de

mitigacéo e pode ser
controlada pelo
empreendedor.

Elevacéo do nivel de agua do reservatorio que estabeleca o seguinte critério: Borda Livre (BL) medida
< 10 cm ou obstrucdo do sistema extravasor que comprometa significantemente o regime e volume
de escoamento com altura da Agua acima das paredes do vertedouro, sem causar o galgamento do
macico para ambos os critérios.

PIPING

Percolagdo ndo controlada do maci¢co com carreamento visivel de sélidos e aumento de vazao, de
modo a comprometer a seguranca da estrutura caso a tratativa ndo seja reversivel ou ndo atendida
conforme recomendacdes de consultorias especializadas.

Acdes de Comunicacdo: Comunicar aos
Orgaos envolvidos no atendimento a situag&o
de emergéncia.

Realizar elou suportar processo de
comunicacdo da populacdo localizada a
jusante de estrutura de forma a garantir a sua
prontiddo?

competentes

2 paraa Barragem Calcinados, visto a possibilidade de materialidade do modo de falha por liquefagéo, quando classificado Nivel de Emergéncia 2 (NE-2), sera realizado reforgo da comunicagéo junto as comunidades Galo Novo e Galo Velho, localizadas imediatamente a jusante

da estrutura, e, portanto, devera ser implementada a¢des estratégicas de evacuagéo dos residentes em ZAS, juntamente com a manutencao e reforco as equipes ja mobilizadas, treinadas e de prontid&do nos postos de blogueio de vias para procederam com a operagdo assistida
com a eventual necessidade de bloqueio das vias de forma permanente.
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Tabela 11: A¢Ges esperadas para o Nivel de Emergéncia 3

NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA

ACOES ESPERADAS PARA
CADA NIVEL DE EMERGENCIA:

QUEM

ESTADO DE CONSERVACAO

Situacéo encontra-se fora do controle do empreendedor e esta afetando a seguranca estrutural da
barragem de maneira severa e irreversivel. Um acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra em
colapso.

| NSTABI LI ZA¢éO / PRESSeé0O E NEVEL DOBHAGUA NO MAC(Q
No caso de uma das sec¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se 0s
instrumentos instalados em cotas distintas atingirem o nivel de emergéncia (FS<1,1) - Para condi¢ao
normal de operagéo.

ESTUDO DE ESTABILIDADE
No caso da andlise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de
seguranca em qualquer que seja a secéo:
1 Quando o Fator de Seguranc¢a drenado estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguran¢a ndo
drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

GALGAMENTO
Elevacédo no nivel de 4gua do reservatorio com galgamento do maci¢co ou obstrucdo do sistema
extravasor com galgamento das paredes do vertedouro e processo erosivo do macico.

PIPING
Percolacdo ndo controlada do macico com carreamento de grande volume de sélido e aumento
acelerado de vazéo, levando a desestabilizagdo do macico.

LIQUEFACAO
Perda abrupta de resisténcia e rigidez do solo, devido ao aumento das poropressoes.

Acg0Oes de Controle

Acdes de Notificagdo:

Acionar Sirenes de Emergéncia

Defesa Civil assume o controle das a¢fes de
resposta a emergéncia, em conjunto com o
Empreendedor.

Avaliar evacuacdo da Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS)

Coordenador do PAEBM
Empreendedor

Geotécnica Operacional
CMG

Equipe Técnica Interna de
Atuacéo Direta
Defesa Civil e demais
autoridades Publicas

competentes
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

8.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As atividades PREVENTIVAS visam sanar as anomalias avaliadas como SITUACOES
ADVERSAS e prevenir a deterioragcdo dos componentes da barragem. As situacdes
adversas tratam-se de nao conformidades menos graves, que tendem a ser mais
frequentemente identificadas, em funcdo das caracteristicas da estrutura e seus
componentes. As acdes preventivas objetivam precaver a possibilidade de evolucao das
situacOes adversas para situacdes de emergéncia e das consequéncias associadas a essas
tltimas. Dentre os principais procedimentos preventivos, devem ser considerados o0s

seguintes:

Inspecéo Regular;

Monitoramento Geotécnico
Avaliacdes periddicas independentes
Gestéo do sistema de bombeamento;
Treinamentos internos PAEBM;
Treinamentos internos em manuais;

Treinamentos internos em procedimentos de operacao;

=4 =4 A A4 -4 -4 -5 -

Treinamentos internos em procedimentos de monitoramento.

A responsabilidade dos procedimentos preventivos é partilhada entre as Geréncias
de PAEBM, Geotecnia e Operacdao e Manutencdo de Barragem. Os servigcos de
manutencao preventiva sdo programados, compondo um quadro de agcdes peridodicas

voltadas a gestao de seguranca da estrutura.
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8.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Conforme art. 40 e art. 41 da Resolugdo ANM n° 95/2022, uma vez identificada uma
anomalia no barramento, sua gravidade seré avaliada e classificada de acordo com o nivel
de alerta ou emergéncia. Esta avaliacéo sera realizada pela equipe Geotecnia, em conjunto

com o coordenador do PAEBM.

Assim, para cada situacdo de emergéncia, as Fichas de Emergéncia apresentadas no
Anexo 22.9 descrevem detalhadamente as acfes corretivas a serem tomadas.

Reforca-se que os procedimentos descritos nas Fichas de Emergéncia ndo sao exaustivos
e em caso da identificacdo de uma situacdo de emergéncia as acdes corretivas serao
definidas pela equipe de Geotecnia, auxiliados pelos projetistas e/o auditores, conforme

necessidade.

8.3 FICHAS DE EMERGENCIA

As FICHAS DE EMERGENCIA foram elaboradas pela equipe de Geotecnia da AngloGold
Ashanti e se encontram disponiveis no Anexo 22.9 deste documento.

Salienta-se que sera detalhado as ac6es de mitigacédo e contencdo em caso de entrada de
emergéncia da estrutura. Este detalhamento sera feito apés avaliacdo da anomalia
identificada por meio de sua extensdo e caracteristicas apresentadas.
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9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO
EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em uma

Situacédo de Emergéncia (Tabela 12) .

As Notas abaixo, referem-se a Tabela 12.

1 NOTA 1: Os recursos estdo disponiveis para pronto uso na unidade, caso seja
necessario outros recursos 0 responsavel pela area administrativa/financeira
acionara os fornecedores especificos ja mapeados.

1 NOTA 2: Os materiais devem ser acondicionados de maneira a preservar suas
caracteristicas fisicas, mecéanicas e de resisténcia.

1 NOTA 3: De acordo com o tipo e nivel da ocorréncia, a quantidade de
equipamentos e materiais podera variar. Deve-se reavaliar a quantidade
necessaria para cada caso especifico.

1 NOTA 4: Os materiais de constru¢éo, eventualmente necessarios, tais como: cal,
bentonita, cimento, areia, brita (1 a 3), sacos aniagem, réfia, juta ou similar, manta

de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deveréo ser adquiridos com fornecedores locais.

Os Recursos Humanos disponiveis para uma situacao de emergéncia estdo descritos nas
Tabelas 3 e 4 deste documento. Ressalta-se que nas tabelas constam os responsaveis por
cada area que estardo de prontidao para realizar as acdes de sua responsabilidades. Em
uma situacdo de emergéncia, a depender da avaliacdo técnica realizada, poderdo ser

acionados outros membros das respectivas equipes envolvidas.
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Tabela 12: Recursos disponiveis para uso em uma Situa¢éo de Emergéncia

RECURSOS DISPONNE)SEIROZ

Equipamentos / Centro Mobilizacao

Onibus Urbano
Materiais Saude / . Centro Mobilizac&o
Quantidad

Veiculos S Responsavel  Telefone e
Caminh&o bascula I
Caminhdo munck 3 I
Caminh&o Pipa 1 I .
Caminhonete 20 I
I

observacgdes

Seguranca Responsavel Telefone
Ambulancia 1 I .
Caminh&o incéndig 1 I |
(bombeiro)
Outras 10 macas
Maca 1 I B | distribuidas nas are
operacionais
Kit emergéncia 1 |
Ccones | N 2

Meios de Centro Mobilizacéo ~
observacgdes

comunicacao Responsavel Telefone
Sistema de sirenes
fixas ZAS
VLemergéncia 2
Megafones

Centro Mobilizacéo

Insumos Quantidad: observacgdes

Responsavel Telefone

Manta geotéxtil tipq
Bidim (m2) 8740
Geomembrana m? 7000
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10.PROCEDIMENTOS DE COMU~NICAQAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO O
FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO)

10.1. NOTIFICAQ@O DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA - FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO
Mediante a identificacdo de uma situacdo de emergéncia na Barragem Calcinados, a
comunicacdo do fato aos agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada em
funcdo do NIVEL DE EMERGENCIA da ocorréncia, respeitando as atribuicdes impostas a
cada um deles.

A definicdo clara das responsabilidades dos agentes internos esta detalhada no item 41
Responsabilidades e Atribuicbes no PAEBM (EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO
PAEBM, EQUIPE TECNICA INTERNA DE ATUAQAO DIRETA E DEFESA CIVIL) e
consiste em passo fundamental para o sucesso de implantacdo das agdes previstas neste
PAEBM.

Os participantes internos do PAEBM, encontram-se apresentados no item 3.1 - Entidades
Internas do Fluxograma de Notificacdes. Compdem o item 3.2 - Entidades Externas do
Fluxograma de Notificaces, os contatos dos principais agentes externos a serem
notificados em uma situacdo de emergéncia na Barragem Calcinados. O acionamento dos
agentes internos e externos devera ser realizado, conforme FLUXOGRAMAS DE
NOTIFICACAO DE EMERGENCIA inseridos no item 10.4 deste PAEBM.

10.2. NOTIFICACAO AOS AGENTES INTERNOS

A necessidade de acdes de controle e resposta poderd acontecer em varios tipos de
circunstancias e adversidades. Dessa forma, € necessario que 0s agentes internos
indicados no PAEBM estejam sempre de prontiddo e que as acbes sejam eficientes e
seguras, devendo as mesmas ser previamente planejadas, considerando a ocorréncia do

evento a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias de semana ou em finais de semana e
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feriados. Para isso, é necessério que os funcionérios da unidade Queiroz tenham pleno
conhecimento a respeito de quem deve ser comunicado e como devem agir. Treinamentos

periodicos sobre o conteudo do PAEBM tornam-se, nesse contexto, imprescindiveis.

Além disso, devem-se avaliar e checar periodicamente os recursos materiais € humanos
disponiveis; os acessos as estruturas e a unidade; e os sistemas alternativos de

comunicacao disponiveis para serem utilizados em uma eventual situacdo de emergéncia.

Formas alternativas de comunicacdo entre os agentes tais como radios, celulares e ou
telefone via satélite, deverdo ser previstas para serem utilizadas durante a ocorréncia de

situacdes de emergéncia em que haja interrupcao de outros meios de comunicacao.

10.3. NOTIFICACAO AOS AGENTES EXTERNOS

Quando o Nivel de Emergéncia demandar o acionamento de agentes externos, a
notificacdo por parte da unidade Queiroz devera ser realizada imediatamente apds a

confirmacédo da ocorréncia.

De acordo com o Art. 42 da Resolugdo ANM N° 95/2022, quando a emergéncia for NE-3,
sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acfes das autoridades publicas
competentes, o empreendedor é obrigado a alertar a populacédo potencialmente afetada na
ZAS de forma r4pida e eficaz, objetivando sua evacuacéo, utilizando os sistemas de alerta
e de avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a defesa civil e informar a
ANM.

8§ 1° Quando a emergéncia for NE-2, o empreendedor € obrigado a se articular com

a Defesa Civil objetivando a evacuacgao preventiva da populacéo inserida na ZAS.

§ 2° A forma rapida e eficaz a que se refere o caput, compreende, mas nao se limita,

ao acionamento de sirenes nas areas afetadas pela inundacédo, integradas a

estrutura de monitoramento e alerta da barragem de mineracao.
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§ 3° Caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor deve manter sistema
de alerta ou avisos a populacdo potencialmente afetada na ZSS, de acordo com o
pactuado previamente com o citado 6rgao e apos verificacdo de forma conjunta da
sua eficacia, em consonancia com a Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil ou normativo que venha a sucedé-

lo.

A listagem dos agentes externos complementares, com seus respectivos telefones de
contato, encontra-se apresentados no item 3.2 - Entidades Externas do Fluxograma de

Notificacdes.

A comunicacdo de uma situacao de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada
apenas pelos profissionais da unidade Queiroz com responsabilidade para tal, conforme
apresentado no item 4 1 Responsabilidades e Atribuicbes no PAEBM
(EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO PAEBM, EQUIPE TECNICA INTERNA DE
ATUACAO DIRETA E DEFESA CIVIL). Essa orientacdo devera ser repassada a todos 0s
colaboradores da empresa por meio de procedimento interno para o0 gerenciamento da
comunicacao, a ser estabelecido pela unidade. O acionamento dos érgaos reguladores e
fiscalizadores para atuacdo em uma situacdo de emergéncia devera ser oficializada
conforme Art. 80 da Resolucdo ANM N° 95/2022, alterada pela ANM N° 130/2023.

Art. 80. Fica estabelecido o SIGBM e o0 e-mail institucional
segurancadebarragens@anm.gov.br como meios de comunicacdo para o0
recebimento de denuncias e de informacdes sobre seguranca de barragens de

mineragao.

Paragrafo unico. Fica o empreendedor obrigado a encaminhar a ANM, em até 72
(setenta e duas) horas apds protocolizacdo, por meio do e-mail institucional
referenciado no caput, ou dispositivo que o suceda, o recibo eletrénico de protocolo

no SEI dos documentos no processo minerario que informem ou impliguem em
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situacao emergencial ou de potencial comprometimento da seguranca estrutural das

barragens sob sua responsabilidade.

Modelos de comunicacdo s&o apresentados no anexo 22.6 MODELO DE DECLARACAO
DE EMERGENCIA AOS ORGAOS PUBLICOS e no anexo 22.7 MODELO DE
COMUNICACAO DE EMERGENCIA A POPULACAO E IMPRENSA.

Apbs a ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, informes/comunicacdes formais,
deverdo ser elaborados e enviados pela unidade Queiroz aos 6Orgdos reguladores e
fiscalizadores competentes através da Declaracao de Encerramento de Emergéncia (DEE):
declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes,
estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, conforme modelo estabelecido no SIGBM
e no Anexo VI da Resolugdo ANM N° 95/2022, item 20 deste PAEBM.

10.4. FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA

O Fluxograma de Notificacdo reline um conjunto de procedimentos que envolvem a
comunicacdo estabelecida entre os agentes internos da empresa, responsaveis pela
seguranca das barragens, e de autoridades no ambiente externo, representados pelos
organismos da defesa civil municipal, estadual e nacional e demais autoridades publicas
competentes. O objetivo do fluxograma é balizar o processo de comunicacdo e tomada de
decisdo numa situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis

danos e agilizar as a¢0es de resposta.

O fluxo de notificacao varia conforme o Nivel de Emergéncia e encontram-se apresentados
abaixo, sendo que o Coordenador do PAEBM podera acionar a equipe técnica de atuacao

direta para comunicagdo com agentes externos.
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11. DESCRI(;AO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA PARA A
POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE ACIONAMENTO

11.1. SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA PRINCIPAL (SIRENES
FIXAS)

O projeto do Sistema de Notificacdo de Emergéncia (SNE) para as barragens da Planta
Queiroz (Calcinados, Cocuruto e Rapaunha) é composto por um conjunto de 18 estacfes
remotas (ER), do fabricante Tecal e para que o sistema de alerta tenha efetividade, com o
correto atendimento legal, sdo seguidos os requisitos item 5.3 Sistema de Alarme do
Caderno de Orientacfes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais

para Barragens i Ministério da Integracdo Nacional.

Conforme apresentando na Figura 04, utilizando os estudos de propagacdo sonora
fornecidos pelas fabricantes, o SNE atende toda area da Zona de Autossalvamento, com
um minimo de propagacéo sonora de 70 decibéis, em atendimento a legislacédo aplicavel.
Ainda de acordo com a Figura 04, duas sirenes (ER 8 e ER 13) estéo localizadas dentro da
mancha de inundacdo e possuem nota técnica justificando as localizacBes. A tabela 13

apresenta a localizac&o das sirenes em relacdo a mancha de inundacéo.

Tabela 13: 7 Localizac&o das torres de alerta sonoro

ALERTA SONORO
Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Estruturas Torres Latitude Longitlde Posicédo em Relagao~a Mancha
ID de Inundacgéo
Sirene localizada fora da mancha
Barragens 1 -19,97870318 | -43,82546174 | (o cdo.
da Planta - i i
_ 5 -19,97750833 43,82204167 Slrgne Iocal~|zada fora da mancha
Queiroz de inundacao.
i Sirene localizada fora da mancha
(Calcinados, 3 -10,08803728 | -43,81741207 |, . -
Cocuruto e de inundacéo.
Rapaunha) 4 10.96806038 | -43.80795706 Sirene localizada fora da mancha
’ ' de inundacéao.
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ALERTA SONORO
Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Estruturas

Torres

ID

Latitude

Longitude

Posicdo em Relagdo a Mancha
de Inundagéao

5

-19,97639475

-43,80451133

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéo.

-19,9548358

-43,80974773

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéo.

-19,94845789

-43,82072654

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.

-19,96595938

-43,83718598

Sirene localizada na mancha de
inundacao. No estudo preliminar de
setembro 2021, a ER-08 estava
localizada fora da mancha de
inundacdo. Contudo, com a
evolucdo dos estudos a ER-08
passou a localizar-se dentro da
mancha de inundacdo de
Calcinados, cenario extremo. Para
sanar o fato, a sirene ER-18 foi
instalada, fora da mancha de
inundacao, de forma a garantir uma
camada adicional de cobertura
sonora na regido das barragens de
Calcinados, Rapaunha e Cocuruto.

-20,00762367

-43,83484417

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.

10

-19,9936021

-43,82407054

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.

11

-20,01492921

-43,83626966

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.

12

-20,00475817

-43,81962902

Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.

13

-19,98311223

-43,811877

Para o raio de abrangéncia da
Estacdo Remota ER 13 foram
feitos varios estudos de locacao,
todos os pontos estudados
apresentaram coordenadas
aprovadas tecnicamente, porém,
estes foram impossibilitados de
utilizacé@o devido a processos
juridicos, decreto municipal de
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ALERTA SONORO

Coordenadas Sistemas Sirenes (UTM SIRGAS 2000)

Estruturas Torres Latitude Longitude Posicdo em RelagéoNa Mancha
ID de Inundagéao
desapropriacao e falta de acesso

aos pontos estudados. A atual
locagéo da ER-13 se mostrou
como sendo a Unica opgao viavel
(técnica e legalmente) no territério.
Entretanto, em caso de uma
ruptura abrupta o alerta emitido
pela ER 13 ficaria acionado por
um periodo aproximado de 11
minutos, considerando o tempo de
chegada da mancha de
Calcinados.
Sirene localizada fora da mancha
de inundacéo.
Sirene localizada fora da mancha
de inundagéo.
Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.
Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.
Sirene localizada fora da mancha
de inundacéao.

14 -19,94577967 -43,81879723

15 -20,02261389 -43,83108611

16 -20,00771234 -43,82776744

17 -19,98812684 -43,83916425

18 -19,97160323 -43,83020462

Importante ressaltar que o sistema de alerta é testado trimestralmente a fim de detectar e

corrigir as falhas antes de uma necessidade real de acionamento.
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Figura 4: Representacéo da posicédo das 18 sirenes em operagdo com propagacao sonora dos fabricantes.

MAPA DE LOCALIZACAQ DAS SIRENES
E PROJEGAQ SONORA - BARRAGEM CALCINADOS - PLANTA QUEIROZ
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O controle do acionamento do sistema de alerta é realizado:
ACIONAMENTO MANUAL

1 Pelo CMG, que opera em regime continuo (24 horas / 7 dias da semana). Neste
contexto, cabera ao Coordenador do PAEBM (titular ou suplente), orientar a
equipe para o acionamento do sistema de sirenes, ou

1 In Loco, por meio das botoeiras ou sistema similar de acionamento junto ao

painel de controle instalados nas torres das sirenes.

O acionamento manual das sirenes, devera ser feito pelo Técnico do Centro de
Monitoramento Geotécnico (CMG), a partir da autorizacdo do Coordenador do PAEBM, ou
da deteccdo de uma ruptura em andamento, visualizada pelas cameras de monitoramento
gue possuem Visdo noturna e operam também em regime continuo (24 horas / 7 dias da
semana). O procedimento para o acionamento manual das sirenes esta disponivel no
Centro de Monitoramento Geotécnico.

Salienta-se que had um Procedimento de Acionamento dentro do CMG, disponivel no
sistema de Gestéo a Vista.

ACIONAMENTO AUTOMATICO

M Pelo Sistema de Monitoramento Automatizado, diante de um cenéario de
emergéncia NE-O 3 , seguindo sistem8tica de
item a seguir)

mo n i
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11.1.1. DESCRICAO DO SISTEMA AUTOMATIZADO DE MONITORAMENTO DE
DESLOCAMENTO E DEFORMACAO E SISTEMA DE ALERTA SONORO

Para as barragens da Planta Queiroz tem-se um sistema de automacéao de barragens, que
utiliza uma Estacdo Total Roboética (ETR) para verificacdo e monitoramento dos prismas
georreferenciados instalados nos taludes das barragens. A ETR faz a varredura periédica
dos prismas de superficie e envia os dados para o servidor do GEOMOS. O GEOMOS

armazena e avalia a leitura dos prismas conforme as regras configuradas no mesmo.

Os dados e informac¢fes da medicdo dos prismas é compartilhado com a plataforma web
da SENSEMETRICS para exibicdo em dashboards, gréaficos, alertas e relatorios. Caso
alguma regra seja validada como verdadeira, o sistema envia um sinal para acionamento
das sirenes via interface de hardware COMGATE. Esse sinal aciona os sistemas de alerta

de evacuacao.

Os parametros de acionamento foram definidos pelas projetistas da barragem, de forma a
estabelecer uma légica que garanta o correto acionamento em caso de falha, mas que
minimize a ocorréncia de alarmes falsos. Nesta definicdo levou-se em conta as
caracteristicas especificas da estrutura e os modos de falha aos quais elas sao
susceptiveis. Todos os projetistas definiram parametros em termos de deslocamentos
verticais (recalques), sejam eles instantaneos ou acumulados, conforme apresentado

abaixo:

1 Recalques instantaneos iguais ou superiores a 1,50 m em pelo menos dois
prismas da barragem;
1 Recalques acumulados iguais ou superiores a 2,00 m em pelo menos dois prismas

da barragem;
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A sistemética de acionamento definida determina que na ocorréncia de um determinado

numero de mensagens, a depender da estrutura, definem o acionamento do sistema de
sirenes.

Figura 5: Fluxo do Sistema de Monitoramento e Alerta de Emergéncia de Barragens automatico

S

Prismas sensemetrics
Congate

Sirenes

Servidor

g

Além disso, todas as sirenes tém redundancia de Sistema de Comunicacao de Radios,

com 2 radios disponiveis por Estacdo Remota. E, toda informagédo € direcionada e
concentrada dentro do CMG (Centro de Monitoramento Geotécnico) o qual estéa instalado
na Planta Industrial do Queiroz, conforme é mostrado na figura 06. O Sistema de
Notificacdo de Emergéncia conta com mecanismos de deteccdo remota de mau-

funcionamento, com as informag¢des acompanhadas 24 horas e 7 dias por semana.

Figura 6: (CMG) Centro de Monitoramento Geotécnico de Barragens em operacao.

Fonte: AGA, 2023
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Figura 7: Mecanismo de deteccdo de mau funcionamento do Sistema de Notificacdo de Emergéncia

|
- TO-002 CDSI - SANTANA MORRO -

Id Externo: 2

Latitude: -20.01956400
Longitude: -43 47328300
Situacao do Equipamento: Em Operacao
Ativacao de Sinalizacao: Sirene
Desativada

Temperatura: 39°C

Umidade: 25%

Porta: Fechada

Bateria: Ok

Com Intrusao: Nao

Mensagem de Intrusao: Habilitado
Tempo ativar Intrus@o: 60 seg
Tempo manter Intrusao ativa: 2 seq
Tempo Tocando Intrusao: 180 seq
Violume de Intruséo: 0%
Controlador de Carga: OK
Tensao Entrada: 18 66V

Tensao Bateria: 13.70V

Canal A: OK

Canal B: OK

Status das Cornetas: OK

Fonte: AGA, 2023

Caso alguma sirene toque indevidamente sera acionado o fluxo de falso alarme conforme

fluxograma abaixo.
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FLUXO DE NOTIFICACAO PARA FALSO ALARME
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11.2. SISTEMA DE NOTIFICACAO DE EMERGENCIA REDUNDANTE /
SECUNDARIO (SIRENES MOVEIS E APLICATIVO PROX)

A AngloGold Ashanti possui sistema de alerta secundario formado por veiculos de
emergéncia, equipados com dispositivos de sinalizacdo, alerta visual e sonoro (VL 6 s ) .
veiculos de emergéncia possuem rotas de emergéncia definidas e procedimento especifico.
Dentro de cada veiculo encontra-se procedimento operacional para condu¢cdo do mesmo,
seguindo Rotograma (ANEXO 22.18) predefinido para otimizar a rota a ser seguida.

Importante destacar que especificamente para a Barragem Calcinados, quando detectada
qualquer situacdo de emergéncia, pelo menos dois veiculos de emergéncia serao
acionados conforme tabela 14 e deverao ser direcionados para a regidao do Galo Novo e
Galo Velho, localizada imediatamente a jusante da estrutura, com o objetivo de garantir a
prontiddo da comunidade para uma eventual evacuacdo, quando houver elevacao do Nivel

de Emergéncia ou mesmo ruptura da estrutura.

Figura 8: Veiculo Leve de emergéncia

Fonte: AGA, 2024
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Figura 9: Procedimento de Conducéo do Veiculo de Emergéncia

PROCEDIMENTO OPERACIONAL CONDUGAD  [Btrencie: Gertncs de Gaotecus uperasne:

stelecide Anho de JOI2
VEICULO LEVE DE EMERGENCIA [aeviote ou Acove o0 621 10 88 Reviier Gl

TAREFA: Condug3o do Velculs Leve de Emergiacia S =i
EXECUTANTE: Conduter do Vekwlo Leve de [meghnca =
ORIETIVO DA TARLFA: Acionamento 8o Siema Redundame de Alerts # Alrme
RECURSDS NICESSARIOS: VAt Leve @ Emerghacis
PROCESSO:
lnsere o Pen drive de
Arordo COMm 3 memiagem Apotar 0 volume do
Ligar 0 Sutema Sonoro . dosesada (Listagem de . Sistama SOROD A0
m numeragio se enconira Manmo (1)
ne Tabels | abaise) ()
Segur Rots ndcada no
Mapa, respentando » ‘ ('x(:::;:‘:‘:::"‘; 9 . Deixar 03 botOes: Grave
- Maxi 4
wmd;g:mv?:uma de o Masimo (5) e Agudo no Miximo (4)
Figura § - identificag e do precesso no rido
Tabela 1 - Meraagem do pen - &
Numero do Memagrm
Peon- drive
ATENCAD! ATENCAD! ESTE [ SOMENTE UM SIMULADO DE SITUACAD ENERGENCIAL NA BARRAGEM. PEOIMOS QUE PARALSEM SUAS ATIVIDADSES
1 COM STGURANCA £ DIRUAM-ST PARA GS PONTOS DE ENCONTRO, COM TRANGU IDADE
2 EATENCAD! E5TE € UM TESTE DA SIRENE DO SETEMA DE ALARME
3 ATENCAD! TESTE OF SIRENE CONCLUIOD. OBRIGADQ PELA COMPRITNSAD | APOK)
ATENGAD! ATINCAO! ESTA € UMA STUACAD DI RISCO DE EMERGENDA NA SARRAGEM. DRUAM-SE PARA OF PONTOS DE ENCONTRO COM
4 SEGURANCA T TRANQUILIDADE AGUARDEM DRIENTACOES DA DEFESA CIVIL NO PONTO OF ENCONTRO
ATENCAD! ATINGAD! STUACAD DI EMERGENCIA| ATENCAOL ATENCAD) ISTA € UMA STUACAD REAL DF EMERGENGA DI ROMPAMENTO 0F
N BARRAGEM. DIRUAM-SE PARA 05 PONTOS DE ENCONTRO COM SEGURANCA | TRANGUILDADE. AGUARDIM OMENTACAD DA DEFESA Ol NO
PONTO OF ENCONTRO .
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DEFESA OVIL
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CLIDADOS ESPECMIS:  Verficar o nivel de combustivel do veiculo
{armovACAD:
ELABORACAD: Gerknow de PALEM L] Samestrai

Fonte: AGA, 2023
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Da mesma forma, tendo o objetivo de fortalecer a sistematica de acionamento secundario,

a comunidade serad comunicada também por meio do dispositivo PROX e contato com 0s

lideres comunitarios.

Figura 10: PROX

Fonte: Conselho Gestor PROX, 2022

A Tabela 14 apresenta a descricdo da sistematica de acionamento do sistema PROX e

outros meios secundarios de acionamento.

Tabela 14: Estratégias de acionamento de sistema de alerta secundario

Sistema

Aplicativo PROX

w Responsavel Estratégia
secundario
Acionar o Sistema O coordenador de PAEBM, devera acionar o
de Alerta Sistema de Alerta e Alarme Secundario para
Secundario - Coordenador notificacdo da populacdo da Zona de
de PAEBM ¢ popuiac

Autossalvamento, via Aplicativo PROX e
mediante articulagdo com as Defesas Civis.

Acionar o Sistema
de Alerta
Secundario -
Contatos

telefbnicos com as

Comunicacao,
comunidade e
Relacoes
institucionais

O Analista e Relacionamento com a
Comunidade, devera acionar o Sistema de
Alerta e Alarme Secundério para notificacéo
da populacédo da Zona de Autossalvamento,
via Lista de Transmissdo de WhatsApp e
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liderancas das Contatos Telefénicos mediante articulacéo
Comunidades com as Defesas Civis.

O Coordenador do PAEBM devera acionar o
Sistema de Alerta e Alarme Secundario,

Acionar o Sistema Sirene  Mével de Emergéncia, para
de N AIertf:l Coordenador notificacdo da populggao dg Zo~na de
Secundario | PAEBM Autossalvamento, mediante articulagdo com
Veiculo leve de a Coordenacdo da Defesa Civil dos
emergéncia municipios da ZAS, quando detectada

quaisquer situacdes que levem a entrada da
estrutura em situacao de emergéncia.

Importante ressaltar que o Sistema de Alerta Primario e bem como o Secundario (Veiculos
de apoio) séo testados durante o simulado de emergéncia realizado nas comunidades

inserida na ZAS.

12.SI'NTESEN DO ESTUDO DE INUNDACAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZAS E ZSS ASSIM COMO DOS PONTOS VULNERAVEIS
POTENCIALMENTE AFETADOS

Conforme previsto no art. 6° da Resolucdo 130/2023, foi realizado o Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem Calcinados, o qual foi elaborado pela empresa HIDROBR Soluc¢des
Integradas (AA-262-HD-0598-267-RT-006_R15, de 04/09/2023) que utilizou o software
HEC-HMS 3.5 para obter os hidrogramas de ruptura e o software RiverFlow2D para
modelagem da propagacdo dos hidrogramas no vale a jusante e teve como foco a
caracterizacdo da propagacado da onda de cheia e delimitacdo das areas potencialmente
inundaveis a jusante. Como complemento de informac¢des do Estudo de Ruptura Hipotética,
foi elaborada também uma Nota Técnica complementar (AA-262-HD-0598-009-NT-
0003_R2, de 10/11/2023).

O presente item se trata de uma sintese do referido estudo. Para maior detalhamento, o

documento completo deve ser consultado.
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Ressalta-se que na Unidade de Queiroz existem trés reservatérios posicionados em regides

préximas (Barragens Calcinados, Rapaunha e Cocuruto), de modo que no Estudo de

Ruptura Hipotética da Barragem Calcinados foi avaliada a possibilidade de ruptura em

cascata das estruturas para delimitagdo do mapeamento de inundacao.

O mapa apresentado na Figura 11 ilustra as localiza¢des dos reservatorios da Unidade de

Queiroz. Destaca-se que as Barragens de Calcinados e Rapaunha se localizam em um

vale paralelo, enquanto a Barragem Cocuruto se localiza a jusante das outras duas

estruturas.

Figura 11: Reservatorios das barragens na Unidade de Queiroz
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12.1 RUPTURA EM CASCATA

A resolugdo ANM 130/2023 indica que nas situacdes em que houver barragens localizadas
a jusante da estrutura objeto da avaliacdo e que estejam dentro da area de influéncia da
inundacao, o estudo e o0 mapa de inundacdo devem considerar uma analise conjunta das

estruturas.

Como destacado no Item 12, no vale a jusante da Barragem Calcinados esté localizada a
Barragem Cocuruto. Além disso, o referido trecho também é de interesse de detalhamento
para que seja avaliado o comportamento do fluxo proveniente da Barragem Calcinados no
pé da Barragem de Rapaunha, verificando a possivel erosédo do pé desta barragem que se

encontra no vale paralelo e ndo a jusante da estrutura principal deste estudo.

Para avaliagdo do cenario de ruptura em cascata deste sistema, foram realizadas
simulacdes do transito de cheias nas barragens da Unidade de Queiroz através do software
HEC-HMS, no intuito de verificar se a Barragem Cocuruto romperia por galgamento devido
ao fluxo proveniente de uma ruptura hipotética da Barragem Calcinados. Para avaliar o
impacto da ruptura hipotética de Calcinados sobre a integridade do talude de Rapaunha,
foram realizadas simulac6es hidrodinamicas através do software RiverFlow2D, de modo a
analisar a erosao causada por uma possivel ruptura no pé da Barragem de Rapaunha. As

secoes de analise sdo apresentadas na Figura 12.
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Figura 12: Secdes de andlise na simulacéo hidrodinamica da ruptura da Barragem Calcinados no software

RiverFlow2D
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Apés simulacdo da ruptura extrema da Barragem Calcinados, que ocorre por meio do

processo de liqguefagdo quando o reservatorio alcanga o N.A. maximum maximorum para

cheia decamilenar, os parametros hidrodinamicos obtidos nas secdes do talude da

Barragem de Rapaunha séo apresentados na Tabela 15. O periodo mais critico, em que as

secOes apresentam maiores profundidades e velocidades, acontece nos dez primeiros

minutos de simulacéo.

Tabela 15: Paradmetros hidrodinamicos das sec¢Bes transversais localizadas no talude de jusante da

Barragem de Rapaunha apés simulacéo da ruptura extrema da Barragem Calcinados

Tempo ST-RAPAUNHAO1 ST-RAPAUNHAO02 ST-RAPAUNHAO03
(dd:hh:m Profundida Velocida Profundida Velocida Profundida Velocida
m) de (m) de (m/s) de (m) de (m/s) de (m) de (m/s)
00:00:00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00:00:01 17,2 12,8 15,2 3,83 9,76 1,91
00:00:02 21,9 3,35 14,3 0,790 9,28 0,500
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Tempo ST-RAPAUNHAO1 ST-RAPAUNHA02 ST-RAPAUNHAO03
(dd:hh:m Profundida Velocida Profundida Velocida Profundida | Velocida
m) de (m) de (m/s) de (m) de (m/s) de (m) de (m/s)
00:00:03 17,9 1,03 10,1 0,360 4,93 0,390
00:00:04 15,5 0,980 7,78 0,430 4,83 0,340
00:00:05 12,5 1,01 4,97 0,340 4,82 0,090
00:00:06 11,5 0,920 4,17 0,260 4,82 0,050
00:00:07 9,82 0,910 3,23 0,200 4,82 0,050
00:00:08 8,67 0,690 3,22 0,120 4,79 0,030
00:00:09 8,26 0,560 3,21 0,080 4,79 0,080
00:00:10 7,65 0,380 3,21 0,050 4,79 0,050

Observa-se que profundidades altas aliadas a velocidades altas acontecem apenas nos

minutos iniciais de simulacao, considerados 0s mais criticos, e que ambos 0s parametros

apresentam tendéncia de reducédo ao longo do tempo. Com o objetivo de analisar a erosao

provocada no talude de jusante nestes minutos iniciais, foram analisados resultados de

erosao e deposicado da simulagéo hidraulica.

Os resultados de eroséo e deposicao ao longo dos primeiros quatro minutos apdés a ruptura

sdo apresentados na Figura 13.




A

ANGLOGOLDASHANTI

i PAEBM
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO

PAEBM
GEOTECNIA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARR

DE MINERACAOCALCINADOSSECA®

Reviséo - 11
N° AGA Pagina
AA-412-AGA-0514-267-PM-0001
67 /205

Figura 13: Erosao e deposicao no vale a jusante decorrente da ruptura extrema da Barragem
Calcinados i Destaque para o talude da Barragem de Rapaunha
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Observa-se que no primeiro minuto ocorre uma pequena deposi¢do no talude, da ordem

de 10 centimetros. Esta deposicdo se mantém ao longo dos minutos seguintes, sem

aumento expressivo, com excec¢do de alguns pontos distribuidos no vale. Em relacdo a

eroséo, nao foi obtida na simulagéo resultados que indicassem erosao do talude de jusante

no periodo inicial de simulacdo, considerado o mais critico para este tipo de movimento de

massa devido a combinacgéo profundidade X velocidade mais expressiva, utilizada para

estimativa de risco hidrodinamico.

Além desta andlise hidrodinamica 2D, destaca-se que a Barragem de Rapaunha nao esta

sujeita a condicao de resisténcia mobilizada ndo drenada, de modo que a vibracdo de uma

ruptura hipotética da Barragem Calcinados néo induziria um gatilho para a liguefacdo da

Barragem de Rapaunha.
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Deste modo, considerou-se para a elaboracéo do presente estudo a ruptura das Barragens
de Calcinados e de Cocuruto, sem ocorréncia da ruptura da Barragem de Rapaunha, por
esta ndo ser considerada crivel nos cenarios apresentados. No cenério de ruptura mais
provavel e ruptura extrema considerou-se que a onda de ruptura proveniente da Barragem
Calcinados induz ao galgamento da Barragem Cocuruto, levando a ruptura em cascata das

duas estruturas.

A Barragem de Cambimbe, também de propriedade da AngloGold Ashanti, esta em um
remanso do Rio das Velhas, da area potencialmente afetada em caso de ruptura da
Barragem Calcinados. Esta barragem, de armazenamento de agua, possui volume maximo
de cerca de 328.000 m3, sendo este extremamente inferior aos cerca de 10 Mm? de volume

mobilizados das barragens no cenario cascata Calcinados-Cocuruto.

Conforme relatério de dam break da Barragem Cambimbe (documento n°AA-231-HD-0515-
209-RT-001) a ruptura desta barragem possui mancha extremamente contida na calha
menor e planicies do Rio das Velhas, de forma que, mesmo que a Barragem de Cambimbe
gerasse, pelo seu remanso que possui baixas velocidades e vaz&do, uma instabilidade no
barramento de concreto de Cambimbe, seu hidrograma de ruptura hipotético seria posterior
ao pico da ruptura cascata e extremamente inferior a mancha modelada no presente
estudo. Assim, frente a auséncia de evidéncias que esta barragem teria sua estabilidade
afetada e frente ao seu impacto extremamente inferior ao impacto da ruptura cascata do
cenario aqui considerado, entende-se que esta barragem nédo possui influéncia na ruptura

de Calcinados.

Assim, frente a auséncia de evidéncias que esta barragem teria sua estabilidade afetada e
frente ao seu impacto extremamente inferior ao efeito da ruptura do cenario aqui
considerado, na presente revisdo do PAEBM, entende-se que esta barragem nao possui

influéncia na ruptura de Calcinados.
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12.2 ANALISE DOS MODOS DE FALHA E HIPOTESES DE RUPTURA

A avaliacdo de seguranca e estabilidade da Barragem Calcinados foi apresentada no
Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) do ciclo 2021/2 (documento n°® AA-
145-WA-0098-206-RT-313, de 05/10/2021), elaborado pela empresa Walm e

disponibilizado na época de elaboracéo do referido estudo.

Neste documento conclui-se que, com os dados fornecidos e a partir da avaliacdo de
seguranca da estrutura, a barragem se encontra em condi¢fes adequadas de seguranca
hidraulica e geotécnica para a condi¢do de carregamento drenado e ndo drenado avaliada,
e a partir das analises de percolacdo verifica-se que o fluxo percolado se encontra

controlado e adequado.

A ocorréncia de falhas devido ao processo de erosao interna (piping) esta associada com
o desenvolvimento de eroséo regressiva, na qual se forma um tubo no interior do macico,
gerado pelo carregamento das particulas. A identificacdo de eventos desta natureza pode
ser evidenciada por surgéncias no talude de jusante com carreamento de particulas, e
ocorrem normalmente por operacdo defeituosa ou dimensionamento incompativel com

critérios técnicos do sistema de filtros internos do macico.

Em relacdo a liquefacao, foi avaliada a susceptibilidade a este modo de falha segundo duas
metodologias baseadas em ensaios de campo na praia de rejeitos, especialmente CPTU:
o critério de Robertson (2016) e o critério de Winckler (2014). Concluiu-se que o rejeito
utiizado no macico possui potencial de liquefagdo, uma vez que ele apresentou
comportamento majoritariamente contratil. Neste contexto, para avaliacdo dos efeitos da
onda de inundacado formada pela ruptura hipotética da Barragem Calcinados nos cenarios
extremo e mais provavel, foi simulada a ruptura do maci¢co por meio do processo de

liquefagéo do macicgo.

Para o modo de falha de galgamento, observou-se no estudo de transito de cheias de 2021

que a Barragem Calcinados apresentou capacidade para suportar precipitagcbes com
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tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos. Para o tempo de retorno de 1.000 anos a

barragem possui uma borda livre de 0,80 metros e para 10.000 anos uma borda livre de

0,76 metros.

12.3 CENARIOS ESTUDADOS

Foram estabelecidos quatro cenarios de simulacao:

1 Os cenéarios de operacao extrema foram definidos considerando a ocorréncia de

precipitagdes extremas, com tempos de retorno de 1.000 e 10.000 anos nas
areas de drenagem das barragens, sendo avaliados os impactos da vazao
oriunda das estruturas de descarga do sistema no vale a jusante. Para estes
cenarios de operacao supracitados, o vale a jusante foi considerado preenchido
com vazao natural também sob condi¢cdes extremas. As magnitudes das vazdes
para essas condicbes foram definidas utilizando como critério a area de
drenagem das regides, buscando desta forma reconstruir a evolugéo da cheia ao
longo da bacia;

Os cenarios de ruptura foram construidos considerando uma condi¢éo de ruptura
mais provavel e outra condicdo de ruptura extrema. As definicbes destes cenarios
foram realizadas com base na avaliacédo do transito de cheias pelos reservatérios,
de modo que fosse possivel a verificacdo da possibilidade de galgamento da
barragem, verificacdo se o macico é constituido por material susceptivel a
liguefacdo e analise dos dados geotécnicos de andlise de estabilidade
apresentados no RISR de 2021/2 disponibilizado a época de elaboracédo do
Estudo de Ruptura Hipotética.

As definicbes destes cenarios foram realizadas com base na avaliacdo do transito de cheias

pelos reservatérios de modo que fosse possivel a verificagdo da possibilidade de

galgamento da barragem, e com base na avaliacdo de outros modos de falha.
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Tabela 16: Condi¢des hidroldgicas adotadas para os cenarios simulados

Cenario |: Operagao
Extrema — TR 10.000
anos

Cenrio ll: Operagao
Extrema — TR 1.000 anos

Barragem de Calcinados

Barragem de Cocuruto Rio das Velhas

Operagao do vertedouro sob chuva
de TR de 10.000 anos

Operagdo do vertedouro sob
chuva de TR de 10.000 anos
com duragdo critica do
reservatdrio de Calcinados

Calha preenchida com vazdo
de TR de 10 anos

Operagdo do vertedouro sob chuva
de TR de 1.000 anos

Operacao do vertedouro sob
chuva de TR de 10.000 anos
com duragdo critica do
reservatorio de Calcinados

Calha preenchida com vazdo
de TR de 10 anos

v
Cenério Ill: Ruptura da barragem com N.A. na Ruptura da barrag?m com Calha preenchida com vazdo
Ruptura Mais Provavel cota da soleira (862,00 m}) N.A. na cota da crista do de TR de 2 anos
macico (806,00 m)
S
S Ruptura da barragem com N.A. no Ruptura da barragem com Calha preenchida com vaz80
Candeio,N: Rugten N.A. maximo maximorum da N.A. na cota da crista do
Extrema ; de TR de 10 anos
barragem (862,24 m) macico (806,00 m)
V.

Nos cenarios de ruptura extrema e ruptura mais provavel sdo mobilizados no hidrograma

de ruptura, além da agua presente e do volume da brecha, uma parcela ou a totalidade do

rejeito depositado (Tabela 17).
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Tabela 17: Volumes de sélidos e agua considerados na definicdo da concentracédo volumétrica da Barragem Calcinados e Barragem Cocuruto

S 5
Volume total escoado para jusante (m3) Volume de §0I|dots esBCoados para cVs, CVS,
Cenario Estrutura N.A. de Ruptura (m) - EENLO () Macico Brecha cv?
Agua s Brecha/ - Brecha/ .
. Rejeito . Total Rejeito . Total Calcinados | Cocuruto
livre Macico Macico
Ruptura
P Barrggem 862,00 249.491 4.267.394 1.659.651° | 6.176.537 | 1.313.373 1.493.686 2.807.060 0,90 0,90 0,454
Mais Calcinados | (N.A. Normal)
Provéavel
(Cenario Barragem 801,40
Iy Cocurguto (N.A. Normal) 130.499 3.982.717 190.317 4.303.533 | 2.307.190 171.286 2.478.475 0,90 0,90 0,576
Barragem 862,24
Ruptura g (N.A. maximum maximorum | 297.125 4.267.394 1.659.651° | 6.224.170 | 1.313.373 1.493.686 2.807.060 0,90 0,90 0,451
Calcinados
Extrema para TR 10.000 anos)
(Cenério 1
V) Barragem 803,75
Cocuruto (N.A. para TR 10.000 | 438.643 3.982.717 195.610 4.616.969 | 2.307.190 176.049 2.483.238 0,90 0,90 0,538
anos?)

! Na durac&o critica do reservatério de Calcinados (6 horas).
2 Volume de rejeito mobilizavel correspondente a 100% do rejeito total depositado no reservatério da Barragem Calcinados i devido ao modo de falha de liquefacdo i e a 100% do rejeito total
depositado no reservatério da Barragem Cocuruto i devido a consideracéo de lavagem do reservatério apés a passagem da onda de ruptura de Calcinados.
3 Para o cenario de liquefagdo é considerada a mobilizacéo de todo o macico.

4 Concentracéo volumétrica média da mistura, correspondente & fracdo de volume de sélidos escoados em relac&o ao volume total escoado.

5 Volume do rejeito ou da brecha desconsiderando a 4gua intersticial presente nos poros do material.

6 Considerou-se, de forma simplificada, que 90% do volume de brecha e de macico corresponde ao volume de sélidos.
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12.4 CARACTERIZACAO GEOTECNICA E REOLOGICA DO RESERVATORIO

Uma vez que a concentracdo volumétrica dos materiais depositados no reservatoério é
superior a 40%, para desenvolvimento deste estudo foram realizados ensaios reoldgicos
pela empresa Fugro In Situ Geotecnia Ltda., de quatro amostras de rejeitos do reservatorio
da Barragem Calcinados, denominadas S20432, S20488, S020489 e S20490, e uma

amostra no reservatorio da Barragem Cocuruto, denominada S20439.

Uma vez que os cenarios modelados consideraram uma ruptura em cascata destas duas
estruturas, foi necessario realizar algumas consideracdes em relagdo a reologia da mistura

do material advindo destes dois reservatorios. Neste sentido, para representar a reologia

da mistura da ruptura em cascata, foi realizado um blend (mistura) do material advindo dos

dois reservatorios, para ado¢cdo como reologia nos cenarios de cascata dupla. Este blend,
apresentado no -20GFRGuU614-206-RT-0I0ABA RO 20, foi compos
porcentagem em volume de 50% do material da Barragem Calcinados (amostra S20488)

e 50% do material da Barragem Cocuruto (amostra S20439).

As curvas reolégicas advindas da mistura estdo apresentadas na Figura 14 e Figura 15.

Figura 14: Tenséo limite de escoamento em fungdo da concentragdo volumétrica de sélidos da mistura.
Fonte: S20488REOQO, S20439REO e S20548REO
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Figura 15: Viscosidade em funcao da concentracédo volumétrica de sélidos da mistura. Fonte:
S20488REO, S20439REO e S20548REO
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Os parametros geotécnicos do rejeito foram ponderados em relacédo ao volume de solidos
totais presentes na mistura de cada um dos cenarios (ruptura mais provavel e ruptura

extrema) e estao apresentados na Tabela 18.

Tabela 18: Parametros adotados na simula¢éo hidraulica nos cenérios de cascata dupla

%
Cenério Voljueme Densidade D Ifn;;ggfee
de Barragem | Amostra > dos gréos 20 P
Solidos : (mm) Seca
Ruptura na (g/cm?) (glem?)
Mistura
Calcinados S20488 67 3,90 0,0204 1,20
Mais
Provavel Cocuruto S20439 33 2,92 0,0473 1,69*
Média Ponderada 3,57 0,0294 1,36
Calcinados 520488 53 3,90 0,0204 1,20
Extremo Cocuruto S20439 47 2,92 0,0473 1,69*
Média Ponderada 3,43 0,033 1,43
*Valor adotado da Barragem de Rapaunha.
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12.5 VOLUME MOBILIZAVEL

Para definicdo dos volumes mobilizavel para cada cenério de ruptura da Barragem
Calcinados, foi levado em consideracdo o modo de falha de liquefacdo e adotou-se uma
mobilizacdo de 100% do rejeito presente no reservatorio, assim como 100% do volume do

macico, nos dois cenarios.

As parcelas de &gua foram mobilizadas de acordo com a condigdo hidrolégica do

reservatorio em cada cenario simulado.

12.6 CENARIO IIl: RUPTURA MAIS PROVAVEL

Este cenario considera a ruptura propriamente dita, em que o vale de jusante esta
preenchido por vazdes associadas ao tempo de retorno de 2 anos. A ruptura ocorre por
meio do modo de falha de liquefagcdo, com condicédo inicial do reservatério na cota do
N.A. normal do reservatorio, correspondente a elevacéo da soleira do vertedouro a época
do estudo (862,00 m). Em seguida, a vazao afluente da ruptura da Barragem Calcinados
rompe a Barragem Cocuruto por galgamento, cujos parametros de formacao de brecha
para o cenario de ruptura mais provavel estdo representados na Tabela 19 e Figura 16.

Tabela 19: Pardmetros de formag&o da brecha para o cenario de ruptura mais provavel.

Parametros de formacéo da brecha Barragem Cocuruto
Elevacdo do topo da brecha (m) 806,00
Elevacao do fundo da brecha (m) 765,00
N.A. inicial no momento da ruptura de Calcinados (m) 801,40
Altura da brecha (m) 41,00
Volume total escoado (m3) 4.113.216
Inclinacao talude brecha (m) 1,0
Largura base da brecha (m) 14,3
Largura topo da brecha (m) 96,3
Tempo de formag&o da brecha (min) 15,8
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Figura 16: Parametros de brecha de ruptura mais provavel da Barragem Cocuruto

N.A. inicial no momento da ruptura  Crista - El. 806,00m

ElL 801,40 m

96,3 m

41,00 m
41,00 m

Barragem Cocuruto

H,=
(/
Hy

Terreno Natural

14,3 m

Uma vez que a Barragem Calcinados tem todo seu maci¢co mobilizado, devido ao modo de
falha de liquefacdo, ndo se faz necessaria a definicdo da brecha para esta barragem. No
entanto, devido a estrutura de Cocuruto localizar-se a jusante de Calcinados, considerou-
se um cenario de ruptura em cascata, em que ha formacdo de brecha no macico de

Cocuruto por processo de erosao do seu macico devido ao galgamento da estrutura.

Como premissa para o atendimento ao critério de parada da simulacdo hidraulica, foi
considerado o encaixe da envoltéria de ruptura no leito menor do curso de &gua,
representado pela envoltoria de vaz&o natural ordinaria associada ao tempo de retorno de
2 anos. Para avaliar o atendimento a este critério comparou-se quantitativamente as vazées
observadas nas secdes transversais, assim como analisou-se graficamente a envoltoria
advinda da ruptura mais provavel em relacdo a envoltéria natural de tempo de retorno de 2

anos.

A mancha de inundac¢éo da ruptura hipotética da Barragem Calcinados percorreu 84,7 km
até atingir o critério de parada do modelo hidrodindmico. O critério de parada foi definido no
Rio das Velhas aproximadamente a 2,26 km a montante da confluéncia com o Rio
Taquaragu, ao norte da divisa dos municipios de Santa Luzia (MG) e Lagoa Santa (MG).
Neste ponto, a mancha de inundacg&o causada pela onda de ruptura se entalha no leito do
Rio das Velhas, sem ocasionar inundacao nas areas lindeiras do curso de agua. A diferenca

de profundidade entre a onda de ruptura e a cheia natural neste ponto é de 1,10 m.
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12.7 CENARIO IV: RUPTURA EXTREMA

Este cenario considera a ruptura propriamente dita, em que o0 reservatorio recebe
precipitacbes extremas e 0 vale de jusante esta preenchido por vazGes associadas ao
tempo de retorno de 10 anos. A ruptura ocorre por meio do modo de falha de liquefacéo,
com condi¢do inicial do reservatério na cota do N.A. maximum maximorum para o evento

de 10.000 anos de tempo de retorno.

Uma vez que a Barragem Calcinados tem todo seu maci¢co mobilizado, devido ao modo de
falha de liguefacdo, ndo se faz necessaria a definicdo da brecha para esta barragem. No
entanto, devido a estrutura de Cocuruto localizar-se a jusante de Calcinados, considerou-
se um cenario de ruptura em cascata, em que ha formacdo de brecha no macico de
Cocuruto por processo de erosdo do seu macico devido ao galgamento da estrutura. Os
parametros de formacdo de brecha da Barragem Cocuruto para o cenario de ruptura

extrema estao representados na Tabela 20 e Figura 17.

Considerou-se que a ruptura da Barragem Calcinados ocorreu na cota do N.A. maximum
maximorum (862,24 m) para um tempo de retorno de 10.000 anos e que o volume inicial no
reservatoério da Barragem de Cocuruto no momento da ruptura de Calcinados correspondia
ao nivel de agua associado ao nivel de agua associado a uma precipitacdo de tempo de
retorno de 10.000 anos com duracao critica igual a chuva do reservatério de Calcinados
(803,75 m). Neste cenario, considerou-se inicialmente a ruptura da Barragem Calcinados,
cuja onda de ruptura alcanca o reservatorio da Barragem Cocuruto, localizada a jusante no

vale, ocasionando a ruptura desta segunda barragem.

A mancha de inundacéo da ruptura hipotética da Barragem Calcinados percorreu 41,6 km
até atingir o critério de parada do modelo hidrodinamico. O critério de parada do cenario de
ruptura extrema foi definido no Rio das Velhas aproximadamente a 3,58 km a jusante da
confluéncia com o Ribeirdo da Ong¢a, no municipio de Santa Luzia (MG). Neste ponto, a
sobre-elevacéo causada pela onda de ruptura no leito preenchido do Rio das Velhas é 50

cm, inferior ao limiar de 0,61 m, sendo este o resultado adotado como critério de parada
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neste cenario.

A diferenca de extensdo da mancha em relacdo ao cenario de dia seco se deu devido a

condicao de preenchimento do vale de jusante

e a distincao do critério de parada, uma vez

que foi realizada a analise de entalhamento na calha menor do rio para o dia seco e para o

dia chuvoso foi avaliada a sobre-elevagdo do N.A. méaximo atingido em relagdo ao N.A.

natur al do cur so

dréang apresentadas as nrRAclEas ddos dois cenarios

para consideracdo da situacdo extrema, tanto em lateralidade (ruptura extrema em dia

chuvoso) quando em extensao (ruptura mais provavel em dia seco).

Tabela 20: Parametros de formacéo da brecha

Parametros de formacgao da brecha Barragem Cocuruto
Elevacgéo do topo da brecha (m) 806,00
Elevacgéo do fundo da brecha (m) 765,00
N.A. inicial no momento da ruptura de Calcinados (m) 803,75*
Altura da brecha (m) 41,00
Volume total escoado (m3) 4.421.360
Inclinag&o talude brecha (m) 1,0
Largura base da brecha (m) 15,6
Largura topo da brecha (m) 97,6
Tempo de formagéo da brecha (min.) 16,4
* N.A. atingido pelo reservatério devido a uma chuva de TR 10.000 anos na
duracao critica da mesma cheia no reservatério da Barragem Calcinados (6
horas).

Figura 17: Parametros de formacéo da brecha de ruptura extrema da Barragem Cocuruto

N.A. inicial no momento da ruptura
El. 803,75 m

Terreno Natural

Barragem Cocuruto
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12.8 BASE TOPOGRAFICA

O Modelo Digital do Terreno (MDT) utilizado na simulacdo hidrodinamica da ruptura
hipotética foi construido com base em nuvens de pontos obtidas a partir de
aerolevantamentos realizados nos anos de 2007, 2008, 2012, 2016 e 2017,
compl ement adas?2 (Qled 020MA0OT mdit | aser quadmuel at er
segundo a AGA, foi utilizado no estudo de ruptura anterior realizado pela empresa TEC3

em 2020.

Para insercdo de calha no MDT foi utilizada base publica, sendo adotadas quatro se¢cbes
transversais topobatimétricas correspondentes a quatro estacfes fluviométricas
disponibilizadas no Portal Hidroweb: estagdo Hondrio Bicalho Montante (codigo ANA:
41199998), Raposos (cédigo ANA: 41200430), Pinhdes (cédigo ANA: 41260000) e Ponte
Raul Soares (codigo ANA: 41340000). O MDT final esta apresentado na Figura 18.
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Figura 18: Localizacdo da base topografica utilizada na modelagem hidrodinamica
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12.9 DESCRICAO DA AREA A JUSANTE

Para a Barragem Calcinados, a premissa adotada para determinacdo da Zona de
Autossalvamento (ZAS) foi o tempo de chegada da onda de ruptura igual a 30 (trinta)
minutos, momento em que a mancha de inundacgdo alcanca a se¢éo transversal ST-30 do
cenario de ruptura extrema, localizada a 10,9 km do eixo do barramento de Cocuruto.
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A mancha apresentada no presente mapa consiste na combinagdo das manchas de
inundacédo do cenario extremo e do cenario mais provavel simulados no Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem Calcinados, no intuito de representar o maior dano em caso de

ruptura da estrutura.

Uma descricdo da area a jusante esta apresentada na Tabela 21.

Tabela 21: Descricdo da area a jusante
COMPLEXO DE BARRAGENS DA UNIDADE QUEIROZ - CALCINADOS

Municipios na ZAS Nova Lima (MG), Raposos (MG)
Nova Lima (MG), Raposos (MG), Sabara
Municipios na ZSS?3 (MG), Belo Horizonte (MG) e Santa Luzia
(MG).

Rio das Velhas, Corrego da Mina
(Queiroz), Ribeirdo Sabara, Ribeirdo
Principais cursos de agua impactados Arrudas, Ribeirdo da Prata, Coérrego
Malheiros, Ribeirdo Baronesa, Ribeirdo da
Mata e Rio Taquaragu.

Bacias Hidrograficas Rio das Velhas

Propriedades particulares, infraestrutura
de estradas (MG-030, AMG-150, MG-437,
MG-262, BR-381, AMG-145 e MG-020),
ruas, pontes, além de estabelecimentos
Areas com potencial de interferéncia coTn.eruals, de sadde, de enS|.no,
religiosos, pousadas e delegacias,
referentes ao distrito de Hondrio Bicalho
em Nova Lima (MG), e aos centros
urbanos de Raposos (MG), Sabara (MG),

Santa Luzia (MG) E Lagoa Santa (MG)
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A Tabela 22 apresenta uma sintese das principais informacdes sociais da mancha de
inundacéo hipotética no advento de ruptura da Barragem Calcinados?.

Tabela 22: Sintese da caracterizagdo socioterritorial da mancha de inundagéo

TIPOLOGIA ZAS
Casa Ocupada 1370
Casa de Veraneio 26
Casa sem morador 165
Estabelecimento 275
Equipamento Publico 31
Casa abandonada 24
Casa Demolida 12
Casa em Construcao 116
Estabelecimento em construcgéo 09
Estabelecimento fechado 56
Lote com Benfeitoria 60
Lote sem casa 131
Populacéo Total na ZAS 3079
Populacédo com Dificuldade de Locomogéao 289
Populagédo com Necessidades Especiais! 151
Numero de edificacbes Sensiveis 20

A Tabela 23 demonstra os resultados modelagem hidraulica por secdo da ruptura mais
provavel da Barragem Calcinados, e a Tabela 24 demonstra os resultados modelagem
hidraulica por secéo da ruptura extrema da Barragem Calcinados.

Os mapas de inundacéo, Risco Hidrodinamico, Velocidade Maxima de Fluxo, Profundidade
Méaxima e Deposicéo no Vale de Jusante (AA-304-HD-0580-267-DS-0023_R1 ao AA-304-

4 Informagdes retiradas do cadastro Socioecondmico na Zona de Autossalvamento a Jusante do Complexo de Barragens
da Unidade de Queiroz i Outubro 2022, realizado pela empresa Integratio Mediac@o Social e Sustentabilidade Ltda.

(11 44 pessoas possuem dificuldade de locomoc&o e deficiéncia
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HD-0580-267-DS-0032_R1, AA-304-HD-0580-267-DS-0085_R1 ao AA-304-HD-0580-267-
DS-0090_R1 e AA-262-HD-0598-267-DS-023_R8 ao AA-262-HD-0598-267-DS-026_R83),
com os critérios atendendo a Resolucdo ANM n°130/2023 e estdo inseridos no ANEXO

22.14.
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Tabela 23: Resultados modelagem hidraulica por secéo i Ruptura mais provavel da Barragem Calcinados

SE(;OES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM CALCINADOS

Distancia Elevacéo de . Velocidade Tempo de | Tempo de . . . Duracéo da
em Profundidade o Vazéo chegada | chegada |Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no o

= fundo do - maxima P g . . P fase critica

D relagao ao curso méaxima atingida maxima da onda para maxima maxima C_Iasse_de risco | maxima no tempo | tempo de da
eixo da . atingida na ~ atingida | de ruptura vazéao vazéo natural vazdo hidrodindmico! | atingida | de chegada | chegada | . =
b dguada ~ na secéo 3 Lo 5 3 inundagéo
arragem | . (m) sec¢do (m) (m/s) (m3/s) -0,61m maxima (m) natural (m) (m) (m/s) (m3/s) (dd:hh:mm)
(km) & (hh:mm) | (hh:mm) -

ST-01-M*** 0,618 803,05 12,9 17,3 17060 00:01 00:01 0,00 0,00 H6 818,99 17,3 17060 01:47
ST-01 0,189 764,10 19,2 125 11190 00:01 00:11 0,00 0,00 H6 785,14 5,82 277 00:46
ST-02 0,466 758,52 24,7 11,4 10650 00:03 00:11 0,00 0,00 H6 783,73 4,69 2041 00:44
ST-03 1,00 736,26 24,8 16,2 10430 00:06 00:12 0,00 0,00 H6 767,16 9,76 1984 00:41
ST-04 1,91 721,45 15,3 10,2 8501 00:08 00:14 0,00 0,00 H6 739,61 9,70 578 00:35
ST-05* 2,28 709,38 15,7 5,55 3343 00:10 00:15 4,12 2,13 H6 725,48 2,31 344 00:33
ST-06* 3,11 710,50 14,7 5,78 2620 00:11 00:16 3,89 1,94 H6 725,34 0,820 63,4 03:17
ST-07* 4,11 712,01 12,4 4,17 1632 00:15 00:17 4,44 2,31 H6 725,49 2,95 1039 03:13
ST-08* 5,11 714,05 11,1 5,05 1411 00:17 00:21 4,34 2,44 H6 725,53 3,04 478 02:40
ST-09* 6,11 715,80 9,37 6,04 1083 00:20 00:26 4,29 1,85 H6 725,44 2,39 511 02:31
ST-10* 6,99 716,32 8,19 3,52 956 00:22 00:28 4,48 1,40 H6 724,54 1,57 280 02:34
ST-11* 7,48 716,88 7,98 3,02 812 00:24 00:30 4,42 1,27 H6 724,89 1,70 487 02:21
ST-12* 8,32 718,08 7,13 2,50 551 00:26 00:30 3,49 1,77 H6 725,21 1,33 203 02:11
ST-13* 9,43 719,82 5,42 2,09 320 00:30 01:09 2,94 2,09 H6 725,24 1,23 43,6 01:33
ST-14* 10,1 721,33 4,00 2,66 256 00:34 01:12 2,67 2,62 H6 725,36 1,78 159 00:53
ST-15* 1,87 714,74 10,1 2,50 242 00:12 00:16 0,00 0,00 H6 724,91 2,50 103 02:30
ST-16* 2,55 718,48 5,59 1,83 53,3 00:20 00:21 0,00 0,00 H6 724,07 1,83 39,2 00:43
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM CALCINADOS

Distancia Elevacéo de Velocidade Tempo de | Tempo de Duracéo da
em & Profundidade o Vazéo chegada | chegada |Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no §ao

= fundo do - maxima P o . . P fase critica

relagéo ao maxima S méxima | daonda para maxima maxima | Classe derisco | maxima no tempo | tempo de
ID ; curso P atingida S ~ ", . X O o da
eixo da . atingida na ~ atingida | de ruptura vazéao vazéo natural vazdo hidrodindmico! | atingida | de chegada | chegada | . =
b dguada ~ na secéo 3 Lo 5 3 inundacgéo
arragem | (o (m) sec¢do (m) (mls) (m3/s) -0,61m maxima (m) natural (m) (m) (m/s) (m3/s) (dd:hh:mm)
(km) & (hh:mm) | (hh:mm) -

ST-17 2,42 708,53 15,0 9,62 4924 00:10 00:16 4,31 2,55 H6 723,75 3,78 454 05:01
ST-18 3,18 708,01 14,7 7,16 3917 00:12 00:17 4,10 1,87 H6 722,87 6,14 1458 02:56
ST-19 3,93 706,53 14,4 6,19 2999 00:13 00:23 4,51 1,91 H6 721,18 2,93 379 02:50
ST-20 4,93 704,82 10,9 8,58 2903 00:16 00:26 4,27 2,43 H6 715,96 4,69 857 06:31
ST-21 5,93 703,25 11,7 5,59 2235 00:18 00:31 5,04 1,59 H6 715,20 3,36 680 04:39
ST-22 6,93 702,28 11,7 4,87 1807 00:20 00:36 5,00 1,93 H6 714,21 3,11 491 04:04
ST-23 7,93 701,26 11,6 3,85 1590 00:23 00:40 5,40 1,88 H6 713,23 2,78 486 04:33
ST-24 8,84 700,38 11,2 5,28 1459 00:26 00:33 5,45 1,87 H6 711,69 3,61 475 04:37
ST-25 9,57 699,62 11,0 4,45 1429 00:28 00:36 5,74 1,28 H6 711,69 4,18 505 04:41
ST-26 10,0 699,22 10,9 4,42 1435 00:29 00:38 5,87 2,14 H6 710,16 2,74 426 06:28
ST-27** 10,9 698,28 10,4 5,71 1364 00:32 00:43 5,07 1,77 H6 709,13 2,50 408 06:05
ST-28 11,9 697,34 10,1 3,90 1310 00:36 00:47 4,87 1,98 H6 707,55 2,88 486 06:06
ST-29 15,2 694,00 8,99 4,95 1249 00:46 01:04 4,95 1,85 H6 703,08 2,39 384 05:28
ST-30 17,5 691,71 8,96 3,69 1099 00:54 01:18 531 1,86 H6 700,74 2,92 372 07:16
ST-31 19,2 689,95 8,96 3,37 1013 01:00 01:29 4,89 2,47 H6 699,06 2,83 343 07:07
ST-32 20,5 688,68 7,32 4,04 1062 01:08 01:35 4,42 2,60 H6 696,40 3,30 438 06:43
ST-33 21,8 687,19 7,81 5,82 987 01:13 01:43 4,65 1,97 H6 695,23 2,35 418 06:15
ST-34 23,3 685,11 8,46 5,28 947 01:20 01:53 5,37 1,38 H6 693,65 1,82 416 05:56
ST-35 26,3 682,86 8,04 4,71 906 01:33 02:15 4,96 3,85 H6 691,00 4,28 396 06:43




Al

_ PAEBM
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO

ANGLO ASHANTI
PAEBM Reviséo - 11
GEOTECNIA . R N° AGA Pagina
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARF AA-412-AGA-0514-267-PM-0001
DE MINERACAOCALCINADOSSECAQD 867205

SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM CALCINADOS
Distancia Elevacéo de Velocidade Tempo de | Tempo de Duracéo da
em & Profundidade o Vazéo chegada | chegada |Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no §ao
= fundo do s maxima P o . . P fase critica
relagéo ao maxima S méxima | daonda para maxima maxima | Classe derisco | maxima no tempo | tempo de
ID ; curso P atingida S ~ ", . X O o da
eixo da . atingida na ~ atingida | de ruptura vazéao vazéo natural vazdo hidrodindmico! | atingida | de chegada | chegada | . =
aguada % na secgéo s inundagéo
barragem secdo (m) sec¢do (m) (mls) (m3/s) -0,61m maxima (m) natural (m) (m)? (m/s) (m3/s) (dd:hh:mm)
(km) & (hh:mm) | (hh:mm) -
ST-36 28,2 680,54 8,08 3,14 871 01:45 02:29 513 2,90 H6 688,85 3,08 444 08:08
ST-37 30,6 678,08 8,49 2,62 849 01:57 02:46 5,78 1,89 H6 686,72 2,20 434 08:25
ST-38 34,7 675,15 8,562 3,45 817 02:21 03:22 5,56 1,64 H6 683,70 3,40 458 08:13
ST-39 39,6 671,97 8,59 2,12 777 02:49 03:59 5,70 151 H6 680,56 1,85 483 09:04
ST-40 43,1 670,34 9,41 2,72 725 03:05 04:31 571 1,70 H6 679,76 1,89 441 09:12
ST-41 46,0 668,93 7,60 3,13 715 03:25 04:52 5,39 1,61 H6 676,54 1,91 486 18:38
ST-42 48,8 667,57 7,52 2,37 684 03:45 05:19 5,54 1,72 H6 675,63 2,05 482 21:25
ST-43 55,2 664,50 7,00 5,55 629 04:20 06:28 5,32 4,82 H6 672,16 4,96 458 20:38
ST-44 62,8 659,32 8,58 3,27 662 05:12 07:25 5,562 2,93 H6 667,92 3,25 540 20:54
ST-45 76,4 652,19 8,66 1,71 617 07:09 08:49 6,68 1,49 H6 662,79 1,68 550 01:01:26
ST-46 80,1 650,87 8,30 3,23 602 07:32 09:18 6,17 1,61 H6 660,40 1,66 542 01:01:21
ST-47 83,8 649,24 7,32 1,77 605 07:39 09:47 6,21 1,63 H6 656,65 1,74 532 01:01:14
ST-48* 5,61 708,88 6,65 2,89 194 00:22 00:32 0,00 0,00 H6 715,61 2,89 53,2 03:38
ST-49* 6,88 711,18 4,21 1,80 32,4 00:40 00:43 0,00 0,00 H6 715,47 1,80 19,5 02:34

* SecgOes localizadas no remanso da mancha de inundagéo.

** Sec¢do localizada no final da Zona de Autossalvamento (ZAS).

***Secdo localizada a montante do reservatério da Barragem Cocuruto. Distancia do eixo contabilizada a partir da crista da Barragem Calcinados. A distancia do eixo das demais se¢des foi contabilizada a partir
da crista da Barragem Cocuruto.

10 risco hidrodinamico varia ao longo da secéo transversal do curso de agua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodindmico mais critica obtida ao longo da secéao.
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SECOES CENARIO DE RUPTURA MAIS PROVAVEL DA BARRAGEM CALCINADOS
Distancia Elevacao de Velocidade Tempo de | Tempo de Duracéo da
em & Profundidade o Vazéo chegada | chegada |Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade | Vaz&o no §ao
= fundo do s maxima P o . . P fase critica
relagéo ao maxima S méxima | daonda para maxima maxima | Classe derisco | maxima no tempo | tempo de
ID ; curso P atingida S ~ ", . X O o da
eixo da . atingida na ~ atingida | de ruptura vazéao vazéo natural vazdo hidrodindmico! | atingida | de chegada | chegada | . =
aguada % na secgéo s inundagéo
barragem secdo (m) sec¢do (m) (mls) (m3/s) -0,61m maxima (m) natural (m) (m)? (m/s) (m3/s) (dd:hh:mm)
(km) & (hh:mm) | (hh:mm) -

2A profundidade maxima e a elevagdo maxima da secdo podem ndo ocorrer no mesmo momento, devido a deposi¢cdo de material no leito do curso de agua, que altera a elevagéo do leito.
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Tabela 24: Resultados modelagem hidraulica por secédo i Ruptura Extrema da Barragem Calcinados.

SEQOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM CALCINADOS
oA Tempo de
Distancia = . Tempo de .
em Elevacao Profundidade Vquu_dade Chegada . Chegada | Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade Vazao no Duragap_da
relacdo ao de Fundo Méaxima Maxima da Onda Vazdo para Maxima Maxima Classe de méaxima | no tempo de | tempo de fase critica
ID . do Curso o Atingida de méxima = ~ = Risco S da

eixo da Aqua da Atingida na na Secio | Ruptura - (m¥s) Vazédo Vazéao Natural Vazédo Hidrodinamicot atingida chegada chegada inundacio

Barragem | .94 Secao (m) ¢ P Maxima (m) Natural (m) (m)*ees (m/s) (m3/s) dag
Secdao (m) (ml/s) 0,61m : (hh:mm)
(km) ] (hh:mm)
(hh:mm)

S“-I;I:S}' 0,618 803,05 131 17,6 00:01 17680 00:01 0,00 0,00 H6 819,18 17,6 17680 01:47
ST-01 0,189 764,53 19,3 14,8 00:01 11480 00:11 0,00 0,00 H6 785,75 8,84 974 00:26
ST-02 0,466 758,61 25,1 12,0 00:03 11330 00:11 0,00 0,00 H6 784,20 6,35 460 00:37
ST-03 1,00 735,87 25,3 15,9 00:04 10800 00:12 0,00 0,00 H6 755,99 8,56 417 00:40
ST-04 191 720,44 16,8 10,9 00:08 9099 00:14 0,00 0,00 H6 741,89 9,87 2176 00:33
ST-05* 2,28 709,38 17,0 5,70 00:08 3467 00:14 5,72 2,43 H6 726,55 4,18 393 09:57
ST-06* 3,11 710,50 15,0 5,28 00:11 2622 00:15 5,64 2,02 H6 726,08 0,620 91,2 07:22
ST-07* 4,11 712,01 14,3 3,72 00:14 2028 00:16 6,11 2,28 H6 727,39 2,10 570 07:06
ST-08* 511 714,05 12,8 5,12 00:16 1729 00:20 5,92 4,68 H6 726,77 3,07 1072 08:42
ST-09* 6,11 715,80 11,9 6,07 00:19 1235 00:23 5,75 2,31 H6 727,90 5,13 682 07:37
ST-10* 6,99 716,32 11,8 3,33 00:21 1164 00:25 6,01 3,32 H6 728,15 2,96 535 07:48
ST-11* 7,48 716,88 11,3 2,85 00:23 1114 00:26 5,93 1,44 H6 728,17 1,86 810 07:15
ST-12* 8,32 718,08 10,1 1,88 00:24 756 00:27 4,93 1,75 H6 728,19 1,88 2,22 07:06
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM CALCINADOS
A Tempo de
Distéancia x . Tempo de =
em (IjEIeva(;ao Profundidade Vquu_dade Chegada . Chegada | Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade Vazao no Duragap_da
lach e Fundo Maxi Maxima da Onda Vazéo MAXi Maxi Classe de e t d ¢ d fase critica
D relacdo ao | 4o~ irco Maxima Atingida de maxima para axima axima Risco maxima | no tempo de empo de da
eixo da 7 Atingida na x Vazédo Vazéao Natural Vazédo . A atingida chegada chegada . =
B Agua da ~ na Secdo | Ruptura- | (m?3/s) - Hidrodinamico? N inundacgéo
arragem = Secdo (m) Méxima (m) Natural (m) (m) (m/s) (m3/s) .
Secdao (m) (ml/s) 0,61m : (hh:mm)
(km) (hh:mm) (hh:mm)
ST-13* 9,43 719,82 8,39 3,37 00:27 621 04:39 4,00 2,17 H6 728,21 2,17 134 06:25
ST-14* 10,1 721,33 6,94 3,28 00:32 499 04:14 3,62 3,28 H6 728,30 2,05 291 05:33
ST-15* 11,1 721,61 6,82 2,52 01:13 468 04:12 4,91 2,52 H6 728,46 2,00 419 04:46
ST-16* 12,1 720,89 7,82 1,56 01:26 444 04:10 6,57 1,56 H6 728,72 1,43 419 04:11
ST-17* 1,87 714,70 10,7 2,03 00:10 232 00:17 0,00 0,00 H6 725,44 2,03 31,7 07:16
ST-18* 2,55 718,50 5,03 1,05 00:18 59,4 00:21 0,00 0,00 H6 723,54 0,560 10,3 00:10
ST-19* 3,09 721,83 1,99 1,09 00:30 4,84 00:30 0,00 0,00 H4 723,83 0,370 4,84 00:42
ST-20 2,42 708,53 17,0 9,72 00:10 5366 00:15 5,89 2,29 H6 725,61 7,65 2293 06:58
ST-21 3,18 708,01 16,0 6,90 00:11 3973 00:16 571 2,27 H6 724,31 4,78 1211 06:57
ST-22 3,93 706,53 15,3 6,33 00:13 3143 00:22 6,10 2,26 H6 721,98 5,52 1599 10:33
ST-23 4,93 704,82 15,4 8,32 00:15 2823 00:25 5,92 2,30 H6 720,46 6,89 1142 06:53
ST-24 5,93 703,25 14,3 5,70 00:17 1938 00:21 6,75 2,00 H6 718,15 3,24 853 13:40
ST-25 6,93 702,28 14,5 5,25 00:19 1761 00:24 6,89 2,28 H6 718,37 3,23 703 11:02
ST-26 7,93 701,26 15,2 5,21 00:22 1604 00:28 7,21 1,79 H6 717,60 2,47 706 12:20
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM CALCINADOS
A Tempo de
Distéancia x . Tempo de =
em Elevacao Profundidade Vquu_dade Chegada . Chegada | Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade Vazao no Dura(;ap_da
relagdo ao de Fundo Méxima ngma da Onda Vaz.ao para Maxima Maxima Classe de méaxima | no tempo de | tempo de fase critica
ID . do Curso o Atingida de méxima = x = Risco N da
eixo da 7 Atingida na x Vazédo Vazéao Natural Vazédo . A atingida chegada chegada . =
Agua da ~ na Secdo | Ruptura- | (m?3/s) - Hidrodinamico? N inundacgéo
Barragem = Secdo (m) Méxima (m) Natural (m) (m) (m/s) (m3/s) .
Secdao (m) (ml/s) 0,61m : (hh:mm)
(km) . (hh:mm)
(hh:mm)
ST-27 8,84 700,38 141 4,52 00:24 1536 00:32 7,24 2,70 H6 716,13 3,07 615 11:46
ST-28 9,57 699,62 14,6 3,77 00:26 1506 00:36 7,46 2,76 H6 715,20 3,20 673 12:20
ST-29 10,0 699,22 15,7 4,16 00:27 1484 00:38 7,42 2,19 H6 714,89 2,68 625 12:44
ST-30** 10,9 698,28 13,8 5,83 00:30 1363 00:41 6,76 3,48 H6 713,30 5,04 613 12:22
ST-31 11,9 697,34 14,8 4,79 00:34 1280 00:46 6,56 2,30 H6 712,13 3,03 712 12:14
ST-32 15,2 694,00 125 3,89 00:44 1072 01:03 6,55 2,48 H6 707,10 3,20 640 12:01
ST-33 17,5 691,71 12,9 4,76 00:54 1000 08:15 6,76 2,67 H6 704,61 3,25 652 10:50
ST-34 19,2 689,95 13,3 3,09 00:57 902 08:53 6,54 2,57 H6 703,25 2,61 553 12:46
ST-35 20,5 688,68 7,18 4,70 01:08 906 09:07 571 3,09 H6 700,03 3,56 715 12:47
ST-36 21,8 687,19 10,4 4,08 01:11 859 09:48 6,01 2,33 H6 698,88 2,61 644 13:22
ST-37 23,3 685,11 111 5,10 01:21 837 09:59 6,88 3,95 H6 697,68 5,00 659 14:26
ST-38 26,3 682,86 10,2 5,51 01:36 778 10:56 6,56 3,62 H6 694,43 3,72 661 14:11
ST-39 28,2 680,54 11,5 2,85 01:50 817 11:26 6,94 2,11 H6 692,16 2,38 725 15:14
ST-40 30,6 678,08 9,67 4,21 02:08 780 11:56 7,59 2,19 H6 689,33 2,42 732 15:30
ST-41 34,7 675,12 11,4 2,71 02:39 709 02:48 7,78 1,95 H6 686,54 1,98 702 16:13
ST-42 39,6 671,96 11,4 4,93 03:05 751 03:20 7,52 2,64 H6 683,31 3,72 745 16:37
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SECOES CENARIO DE RUPTURA EXTREMA DA BARRAGEM CALCINADOS
A Tempo de
Distéancia x . Tempo de =
em Elevacao Profundidade Vquu_dade Chegada . Chegada | Profundidade | Velocidade Elevagdo | Velocidade Vazao no Dura(;ap_da
relacdo ao de Fundo Maxima Maxima daOnda | Vazado para Méxima Maxima Classe de méxima | notempo de | tempo de fase critica
ID . do Curso o Atingida de méxima = x = Risco N da
eixo da 7 Atingida na x Vazédo Vazéao Natural Vazédo . A atingida chegada chegada . =
Agua da ~ na Secdo | Ruptura- | (m?3/s) - Hidrodinamico? o inundacgéo
Barragem = Secdo (m) Méxima (m) Natural (m) (m)*rrx (m/s) (m3/s) .
Secdao (m) (ml/s) 0,61m : (hh:mm)
(km) . (hh:mm)
(hh:mm)
ST-43* 5,61 708,93 8,43 4,09 00:19 294 05:00 0,00 0,00 H6 719,51 4,09 46,9 09:29
ST-44* 6,88 711,18 6,02 1,80 00:36 60,2 05:05 0,00 0,00 H6 717,29 1,80 17,5 08:47
* Secbes localizadas no remanso da mancha de inundacao.

** Secdo localizada no final da Zona de Autossalvamento (ZAS).

***Secdo localizada a montante do reservatdrio da Barragem Cocuruto. Distancia do eixo contabilizada a partir da crista da Barragem Calcinados. A distancia do eixo das demais se¢des foi contabilizada a partir da
crista da Barragem Cocuruto.

10 risco hidrodinamico varia ao longo da sec&o transversal do curso de 4gua, sendo o risco dentro da calha menor mais critico do que o risco observado nas margens. Neste caso, considerou-se a classe de risco
hidrodindmico mais critica obtida ao longo da secao.

2A profundidade maxima e a elevacdo maxima da segdo podem ndo ocorrer no mesmo momento, devido a deposicdo de material no leito do curso de agua, que altera a elevagéo do leito.
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13.MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO, PARA
RESGATAR ATINGIDOS E ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS,
PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E PARA
RESGATAR E SALVARGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

A AngloGold Ashanti elaborou planos especificos em resposta aos quesitos definidos no

item 12, do volume V, anexo Il, da resolucdo ANM, n°® 95/2022, conforme apresentado na

tabela 25, com o objetivo de resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos

ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e

salvaguardar o patriménio cultural.

Tabela 25: Relagéo dos Planos Especificos existentes de posse da AGA que respondem ao item 12 da

Resolucdo ANM, n° 95/2022

Planos Especificos
/ Tema Abordado

Descricao

Resgate de
atingidos, pessoas
e abastecimento de

agua potavel

- Protocolos para resgate e evacuacédo de pessoas ha mancha de
inundacao;

- Sistema de alerta e alarme;

- AcOes de comunicacéo de risco voltadas para a comunidade;

- Cadastro da populacéo inserida na ZAS;

- Descricao dos Simulados de Emergéncia,

- Plano de Abastecimento de Agua Potavel.

Mitigacado de
impactos
ambientais

- Acles necessarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos
ambientais, incluindo as areas legalmente protegidas e as acdes
necessarias ao manejo de animais e ao resgate ou coleta da flora,
na mancha de inundacao;

- Plano de monitoramento qualiquantitativo das aguas superficiais,
subterranea e sedimentos na area de dam break hipotético;

- Plano de Monitoramento da Qualidade dos Solos na Mancha de
Inundacgéo Hipotética;

- Diagnéstico da Situacao Atual e Solugdes Alternativas para 0s
Sistemas de Abastecimento Publico e de Consumidores Privados
- Plano de Ag¢ao de Emergéncia Inventario de Flora i Plano de
Resgate,;

- Projeto de caracterizacdo da Conectividade projetada da
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Planos Especificos
/ Tema Abordado

Descricao

Paisagem

- Caracterizacdo de linha de base quanto a fauna silvestre e
servicos ecossistémicos associados Plano de Resgate,
Salvamento e Destinacdo de Fauna Silvestre e Identificacdo de
Mortandade em Caso de Desastre.

Resgatar e
salvaguardar do
patriménio cultural

- Levantamento georreferenciado dos bens protegidos em ambito
municipal, estadual e federal em relacdo a mancha de inundacéo
e as zonas de auto salvamento (ZAS) e salvamento secundario
(ZSS);

- Diagnéstico do Patrimdnio Cultural Imaterial contemplando os
bens culturais registrados pelo Estado e suas préticas sociais
associadas (celebrag0es, ritos, saberes, modos de fazer, lugares
e formas de expressdo) bem como os relatérios de acgéo
mobilizacdo com os grupos/comunidades praticantes dos bens
culturais imateriais, com a participacdo de agentes locais,
sociedade civil organizada, instituicdes e outros que os detentores
das praticas culturais indicarem como relevantes;

- Planos de acdo emergencial para preservacao e Salvaguarda do
Patrimbnio Cultural protegido no ambito do estado de Minas
Gerais.

Preservacao e
salvaguarda dos
animais de
producao

- Métodos a serem aplicados para o resgate e triagem de
animais que possam ser afetados pelas acoes e riscos
decorrentes do incremento do nivel de emergéncia da estrutura
geotécnica,

- Boas praticas de promocéo de saude e bem-estar animal a
serem adotadas durante o periodo no qual os animais sejam
mantidos sob a tutela da AGA;

- Diretrizes para definicdo dos recursos materiais e humanos
necessarios a execucao das atividades descritas;

- Destinacdo adequada a todos os animais resgatados no a&mbito
das atividades desenvolvidas;

- Gestéo da informacao a ser incluida no banco de dados digital

em caso de necessidade de resgate e atendimento a animais.
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14.DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A DEFESA
CIVIL

As Rotas de fuga e os Pontos de Encontro foram desenvolvidos com base no estudo de
Inundacédo, no qual considerou um deslocamento a pé maximo de 1.000 m de modo a

permitir um caminho rapido e seguro até os pontos de encontro.

Detalhes podem ser vistos nas Tabelas 26 e 27: Memodria de Calculo do tempo estimado
de saida da ZAS e no Anexo 22.8 LOCALIZACAO DAS PLACAS DE ROTA DE FUGA.

PONTOS DE ENCONTRO

Os Pontos de Encontro foram instalados em locais FORA DA AREA DE IMPACTO DIRETO,
devidamente identificado por placas. As placas de Pontos de Encontro trazem informacdes
tais como numeros de telefone de 6rgdos de emergéncia, recomendac¢des para populacéo,

dentre outras informacdes de autoprotecao.

ROTAS DE FUGA

As Rotas de Fuga foram planejadas de modo a permitirem um caminho rapido e seguro
até os pontos de encontro, as Rotas de Fuga foram planejadas seguindo os requisitos

abaixo:

Permitindo a saida da populacdo da Area de Impacto no menor tempo possivel;
Sinalizadas por meio da instalacdo de placas indicativas da direcao a seguir e da
distancia a percorrer até o Ponto de Encontro;

1 Instaladas a cada mudancga de direcdo ou em linha reta quando possivel, no
maximo, a cada 50 metros, ou dentro do limite do alcance visual. Ou seja, estando

em uma placa, deve-se enxergar a proxima;
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1 Confeccionadas em material duravel e pintadas em cores vivas utilizando tintas ou
adesivos refletivos, facilitando sua visualizacdo quando da utilizagao de lanternas

durante periodos de pouca luz solar.

PLACAS DE AREA DE RISCO

As placas com a sinalizacéo de Area de Risco s&o instaladas em locais estratégicos sujeitos
a atingimento da mancha de inundacdo em caso de rompimento de uma barragem. Esta
sinalizacdo possui o objetivo de informar a qualquer pessoa que ela esté localizada em uma
regido de risco e qual o procedimento basico a se adotar em caso de necessidade.

MODELOS INSTALADOS

PONTO DE ENCONTRO

MEETING POINT

N g0 ¢

ATENCAO

AREA DE RISCO

RISK ZONE

O
» T <

Detens Civt: Wusicipal

o Em cuno de Emueghncis lgue o Como de Serrbabtn
W Pobca wir
BT Sawy

ol Misipal

1+ Busbeiro "

(™ 150
1

Defras
Em caso dv Emurginea Sgus paa Comu o
Poscia W
Saw

Sentido de deslocamento: para direita Sentido de deslocamento: para esquerda
Dimensé&o: 75 cm x 50 cm
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As Tabelas 26 e 27 descrevem a Memaria de Célculo do Tempo Estimado de Saida da
ZAS. No ANEXO 22.16, estdo os Mapas de Ponto de Encontro e Rotas de Fuga.

Reforca-se que a evacuacdo da ZAS sera realizada de forma preventiva e humanizada,
guando constatado o Nivel de Emergéncia 2 (NE-2) e o0 acionamento do Sistema de Alerta
e Alarme (Sirene de Emergéncia) sera realizado mediante articulacdo com a Coordenacédo
da Defesa Civil dos municipios na ZAS. Caso a barragem Cocuruto seja classificada em
Nivel de Emergéncia 2 ou mesmo para entrada de emergéncia das estruturas a montante,
o procedimento de evacuacao preventiva da ZAS deve ser executado, conforme consta no
PAEBM. Além disso, caso a barragem entre em NE -1 serdo disponibilizados dois veiculos

de emergéncia nas regides do Galo Novo e Velho.

Mediante avaliacdo da situacdo de emergéncia com avaliacdo da situacdo pelo
Coordenador do PAEBM e pelo Empreendedor em conjunto com as autoridades
competentes, a evacuacao da ZAS devera ser realizada de forma preventiva e humanizada,
para que seja garantida a efetividade das acdes previstas no PAEBM. Esta avaliacao deve
ser suportada sempre que houver a constatacéo pelo Centro de Monitoramento Geotécnico
(CMG) de eventuais mudancas relacionadas a performance da estrutura em condi¢cfes de
solicitacdo de carregamento drenado e néo drenado de pico que antecedem a liquefacgao,
conforme atestado na Nota Técnica (TL22-0141-1-EG-RTE-0596) emitida pela empresa
TELLUS sobre a capacidade de Predicdo do Fendbmeno Liquefacdo da Barragem
Calcinados. Desta forma, quando classificado Nivel de Emergéncia devera ser realizado
reforco da comunicagdo junto a regido do Galo Novo e Galo Velho, localizada
imediatamente a jusante da estrutura, bem como devera ser deslocado para a comunidade
pelo menos dois veiculos de emergéncia equipados com sistema de alerta mével, com o
objetivo de garantir a prontiddo da comunidade para uma eventual evacuacao, quando

houver elevacédo do Nivel de Emergéncia ou mesmo ruptura da estrutura.
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Adicionalmente, em funcao das condicbes especificas da regido, como auséncia de rotas
alternativas para novos pontos de encontro e taludes ingremes nas laterais das vias,
algumas rotas de fuga estdo no sentido longitudinal a mancha de inundacéo e, portanto,
com o objetivo de reduzir o risco de pessoas transitando na regido, em NE-2 0s acessos as
areas potencialmente impactadas pela mancha de inundacao, as rotas longitudinais, bem
como todas as rotas de fuga localizadas a montante do PE-21 serdo bloqueadas e
monitoradas pelos 6rgdos publicos de resposta em emergéncia e/ou pela prépria AGA
mediante demanda.
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Tabela 26: Memoria de Calculo do tempo estimado de saida da ZAS (Pontos externos)

MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO -IT 0

LOASHANTI PAEBM : QUEIROZ ( CALCINA

PEO1RFO1 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 3 583,2 0,03 Inclinado 1,05 00:02:13
PEO1RF02 9 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 97 27 7 00:07:00 261,9 0,03 Inclinado > 5% 1,05 01:32 00:00:26 Sim 01:32
PEOIRF03 10 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 112 35 7 00:07:00 302,4 0,03 Inclinado > 5% 1,05 01:47 00:00:33 Sim 01:47
1 143 PE01SEOQ] PEO1RF04 58 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 262 186 4 00:04:00 707,4 0,08 Inclinado > 5% 1,05 04:10 00:02:57 Sim 04:10 06:07 TTE: tempo de evacuagéo da
PEO1RF05 41 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,6 2,7 385 309 4 00:04:00 1039,5 0,04 Inclinado > 5% 1,05 06:07 00:04:55 N&o 06:07
PEO1RF06 7 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 176 0 7 00:07:00 475,2 0,01 Inclinado > 5% 1,05 02:48 00:00:00 Sim 02:48
PEO1RFO7 0 Rua pavimentada 52 dupla 5,6 2,7 102 0 7 00:07:00 275,4 0,00 Inclinado > 5% 1,05 01:37 00:00:00 Sim 01:37
2 25 PE02SEO0] PEO2RFO1 25 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 204 114 ) 00:05:00 265,2 0,09 Inclinado > 5% 1,05 03:14 00:01:48 Sim 03:14 03:14
PEO3RFO1 11 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 449 84 5 00:05:00 583,7 0,02 Inclinado > 5% 1,05 07:08 00:01:20 Sim 07:08
3 70 PEO3SEO0] PEO3RF02 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 217 0 7 00:07:00 282,1 0,00 Inclinado > 5% 1,05 03:27 00:00:00 Sim 03:27 07:13 TTE: tempo de evacuagdo da RF3
PEO3RF03 59 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 455 148 6 00:06:00 591,5 0,10 Inclinado > 5% 1,05 07:13 00:02:21 Sim 07:13
PEO4RFO1 20 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 153 2 12 00:12:00 351,9 0,06 Inclinado > 5% 1,05 02:26 00:00:02 Sim 02:26 ’ . ~
4 2 | PRS0 rFon 2 Rua pavimentada 52 dupla 52 2.3 113 0 B 00:08:00 | 259,9 0,01 inclinado | >5% 1,05 0148 00:00:00 Sim 0148 02:26 ST CEREEE
5 13 PEO5SEO0] PEO5SRFO1 13 Rua pavimentada 8,2 dupla 8,2 2,4 114 146 4 00:04:00 273,6 0,05 Inclinado > 5% 1,05 01:49 00:02:19 Sim 01:49 01:49
PEO6RFO1 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 8,2 2,4 586 375 5 00:05:00 1406,4 0,00 Plano <5% 1,2 08:08 00:05:13 N&o 08:08
6 21 PEOGSEQ PEOBRF02 21 Rodovia Estadual 8,2 dupla 8,2 2,4 316 243 7 00:07:00 758,4 0,03 Plano <5% 1,2 04:23 00:03:23 Sim 04:23 15:57 TTE: tempo de evacuagio da RF
PEO6RFO03 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 8,2 2,4 897 824 7 00:07:00 2152,8 0,00 Plano <5% 1,2 12:28 00:11:27 N&o 12:28
PEO6RF04 0 Rodovia Estadual 8,2 dupla 8,2 2,4 1149 978 7 00:07:00 2757,6 0,00 Plano <5% 1,2 15:57 00:13:35 N&o 15:57
13 27 PE13SE0] PE13RFO1 27 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 198 21 139 02:19:00 455,4 0,06 Plano <5% 1,2 02:45 00:00:17 Sim 02:45 02:45
PE14RFO01 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 321 0 70 01:10:00 128,4 0,00 Inclinado >5% 1,05 05:06 00:00:00 Sim 05:06
PE14RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 303 0 70 01:10:00 121,2 0,00 Inclinado >5% 1,05 04:49 00:00:00 Sim 04:49
14 11 PE14SEQ: PE14RF03 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 304 0 70 01:10:00 121,6 0,00 Inclinado >5% 1,05 04:50 00:00:00 Sim 04:50 10:35 TTE : tempo de evacuacéo de RFf
PE14RF04 6 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 309 17 166 02:46:00 123,6 0,05 Inclinado >5% 1,05 04:54 00:00:17 Sim 04:54
PE14RF05 5] Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 667 0 153 02:33:00 266,38 0,02 Inclinado >5% 1,05 10:35 00:00:00 Sim 10:35
PE15RFO1 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 1747 289 23 00:23:00 4017,1 0,00 Plano <5% 1,2 23,16 00:04:00 Sim 23,16 . . I
& g e T 0 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2.3 586 130 23 002300 | 13478 0,00 Plano <5% 12 08:08 00.01:49 Sim 08:08 EEHLE VU EDED CREEEr R
PE16RFO1 12 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 510 0 31 00:31:00 1173 0,01 Plano <5% 1,2 07:05 00:00:00 Sim 07:05
16 149 PE16SEQ PE16RF02 84 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 695 249 61 01:01:00 1598,5 0,05 Plano <5% 1,2 09:39 00:03:28 Sim 09:39 09:39 TTE : tempo de evacuagio de RF2
PE16RFO03 9 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 582 149 98 01:38:00 1338,6 0,01 Plano <5% 1,2 08:05 00:02:04 Sim 08:05
PE16RF04 44 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 392 66 147 02:27:00 901,6 0,05 Plano <5% 1,2 05:27 00:00:55 Sim 05:27
PE17RFO1 0 Rua pavimentada 52 dupla 5.2 2,3 434 0 39 00:39:00 998,2 0,00 Plano <5% 1,2 06:02 00:00:00 Sim 06:02
17 20 PE17SEQ PE17RF02 22 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 372 0 124 02:04:00 855,6 0,03 Plano <5% 1,2 05:10 00:00:00 Sim 05:10 0655 TTE : tempo de evacuagio de RF4
PE17RF03 0 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 443 0 82 01:22:00 1018,9 0,00 Plano <5% 1,2 06:09 00:00:00 Sim 06:09
PE17RF04 8 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 498 0 82 01:22:00 1145,4 0,01 Plano <5% 1,2 06:55 00:00:00 Sim 06:55
18 17 PE18SEO] PE18RFO1 7 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1156 3 90 01:30:00 115,6 0,06 Plano <5% 1,2 16:03 00:00:03 Sim 16:03 22:00 (*) Rota de fuga sem passeio; TTH
PE18RF02 10 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1898 1476 18 00:18:00 189,8 0,05 Plano <5% 1,2 20:22 00:20:30 Nao 22:00 tempo de evacuacéo de RF2
19 0 PE19SEQ:! PE19RFO1 0 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 2132 1843 12 00:12:00 | 213,229454 0,00 Plano <5% 1,2 05:37 00:25:36 N&o 25:36 (*) Rota de fuga sem passeio;
20 31 PE20SEO] PE20RF01 25 Estrada rural 3,0 dupla 3,0 0,1 1075 648 11 00:11:00 107,5 0,23 Plano <5% 12 14:56 00:09:00 Sim 14:56 25:36 * 'Rota de fuga sem ;{asseio;
PE20RFO2 6 Estrada rural 3.0 dupla 3.0 0.1 611 241 IR 00:13:00 61,1 0,10 Plano <5% 12 08:29 00.06:08 Sim 08:29 TUSENOED CEEIER R
21 0 PE21SEQ:! PE21RFO1 0 Estrada rural 4,0 dupla 3,0 0,1 213 21 23 00:23:00 21,3 0,00 Plano <5% 1,2 02:58 00:00:17 Sim 02:58 (*) Rota de fuga sem passeio;
PE22RFOL 29 Rm;;’\'/?r::]?:é‘:" e g2 dupla 8,2 2.4 1206 865 12 00:12:00 | 28944 0,01 Plano <5% 1,2 16:45 00:12:01 N&o 16:45
2 206 | PE22SEO]  PE22RF02 88 ROd;;I\I/iar:;r:?:;aa" Ml g2 dupla 8,2 2,4 719 374 15 00:15:00 | 17256 0,05 Plano <5% 1,2 09:59 00:05:12 Sim 09:59 16:45 TTE:tempo de evacuagao da RF1
PE22RF03 89 ROd:;’\'I?r:::]?:é‘:” g dupla 8,2 2.4 678 324 16 00:16:00 | 16272 0,05 Plano <5% 12 09:25 00:04:30 Sim 09:25
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PE23RF01 22 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 485 381 21 00:21:00 194 0,11 Inclinado > 5% 1,05 07:42 00:06:03 Sim 07:42
23 31 PE23SEOQ:; PE23RF02 9 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 233 131 282 04:42:00 93,2 0,10 Inclinado > 5% 1,05 03:42 00:02:05 Sim 03:42 07:42 TTE:tempo de evacuagao da
PE23RF03 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 218 34 288 04:48:00 87,2 0,00 Inclinado >5% 1,05 03:28 00:00:33 Sim 03:28
PE24RF01 33 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 271 171 18 00:18:00 731,7 0,05 Inclinado > 5% 1,05 04:18 00:02:43 Sim 04:18
PE24RF02 61 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 399 299 18 00:18:00 1076,4 0,06 Inclinado > 5% 1,05 06:20 00:04:45 Sim 06:20
24 215 PE24SEO! PE24RF03 65 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 328 229 30 00:30:00 886,7 0,07 Inclinado > 5% 1,05 05:13 00:03:38 Sim 05:13 06:20 TTE:tempo de evacuacéo d
PE24RF04 35 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 245 127 30 00:30:00 661,7 0,05 Inclinado >5% 1,05 03:53 00:02:01 Sim 03:53
PE24RF05 21 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 241 128 290 04:50:00 649,7 0,03 Inclinado > 5% 1,05 03:49 00:02:02 Sim 03:49
PE25RFO1 181 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 459 361 33 00:33:00 1239,2 0,15 Inclinado > 5% 1,05 07:17 00:05:44 Sim 07:17
25 292 PE25SEOQ] PE25RF02 108 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 310 220 36 00:36:00 836,2 0,13 Inclinado >5% 1,05 04:55 00:03:29 Sim 04:55 07:17 TTE:tempo de evacuacéo da
PE25RF03 3 Rua pavimentada 5,6 dupla 5,6 2,7 60 0 300 05:00:00 161,2 0,02 Plano > 5% 1,2 00:50 00:00:00 Sim 00:50
2% 114 PE26SEQ PE26RF01 55 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 195 84 33 00:33:00 448,5 0,12 Plano < 5% 1,2 02:43 00:01:10 S?m 02:43 02:43 TTE:tempo de evacuagio da RF
PE26RF02 59 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,2 2,3 168 129 32 00:32:00 385,9 0,15 Plano < 5% 1,2 02:20 00:01:47 Sim 02:20
27 30 | PE27SEO PE27RFOL 30 Rua pavi ":jr”atlada’es”ad 46 dupla 46 17 399 159 36 00:36:00 | 6783 0,04 plano <5% 12 05:33 00:02:12 Sim 05:33 05:33 6 RemE fugg:f;;asse.o notreq
PE28RFO01 119 Rua pavimentada B2 dupla 51 2,2 546 336 22 00:22:00 1202,0 0,10 plano <5% 1,2 07:35 00:04:40 Sim 07:35
PE28RF02 66 Rua pavimentada 52 dupla 51 2,2 480 270 28 00:28:00 1057,1 0,06 plano <5% 1.2 06:40 00:03:45 Sim 06:40
28 262 PE28SEO PE28RF03 65 Rua pavimentada 5,2 dupla 5,1 2,2 442 232 23 00:23:00 973,4 0,07 plano < 5% 1,2 06:09 00:03:13 Sim 06:09 20:08 TTE:tempo de evacuacéo d
PE28RF04 12 Rua pavimentada 52 dupla 5,1 2,2 374 141 40 00:40:00 823,2 0,01 plano <5% 1,2 05:12 00:01:58 Sim 05:12
PE28RF05 0 Rua pavimentada 52 dupla 51 2,2 1449 369 28 00:28:00 3188,9 0,00 plano <5% 1,2 20:08 00:05:07 Sim 20:08
PE29RFO1 49 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 427 215 18 00:18:00 982,2 0,05 inclinado > 5% 1,05 06:47 00:03:25 Sim 06:47
PE29RF02 3] Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 200 55 32 00:32:00 460,8 0,01 inclinado >5% 1,05 03:11 00:00:53 Sim 03:11
29 78 PE29SEOQ PE29RF03 13 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 131 38 25 00:25:00 301,1 0,04 inclinado > 5% 1,05 02:05 00:00:36 Sim 02:05 06:47 TTE:tempo de evacuacéo d
PE29RF04 6 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 244 100 288 04:48:00 561,3 0,01 inclinado >5% 1,05 03:52 00:01:35 Sim 03:52
PE29RF05 7 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 153 38 267 04:27:00 352 0,02 inclinado > 5% 1,05 02:26 00:00:36 Sim 02:26
PE30RFO1 24 Rua pavimentada 5% dupla 52 2,3 142 94 18 00:18:00 326 0,07 inclinado > 5% 1,05 02:15 00:01:29 Sim 02:15
PE30RF02 9 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 338 290 16 00:16:00 776 0,01 inclinado > 5% 1,05 05:21 00:04:36 Sim 05:21
30 83 PE30SEOQ: PE30RF03 23 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 257 122 17 00:17:00 590 0,04 inclinado > 5% 1,05 04:04 00:01:56 Sim 04:04 05:21 TTE:tempo de evacuagéo da RF2
PE30RF04 18 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 250 202 16 00:16:00 576 0,03 inclinado > 5% 1,05 03:58 00:03:13 Sim 03:58
PE30RF05 9 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 23 172 3 304 05:04:00 395 0,02 Inclinado >5% 1,05 02:43 00:00:03 Sim 02:43
PE31RF01 13 Rua pavimentada 52 dupla 52 213 155 0 304 05:04:00 356 0,04 Inclinado >5% 1,05 02:28 00:00:00 Sim 02:28
PE31RF02 34 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 226 127 18 00:18:00 520 0,07 Inclinado > 5% 1,05 03:35 00:02:01 Sim 03:35
31 112 PE31SEQ] PE31RFO03 30 Rua pavimentada B2 dupla 5,2 2,3 462 363 18 00:18:00 1063 0,03 Inclinado > 5% 1,05 07:20 00:05:45 Sim 07:20 07:20 TTE:tempo de evacuacéo d
PE31RF04 21 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 331 231 18 00:18:00 761 0,03 Inclinado > 5% 1,05 05:15 00:03:40 Sim 05:15
PE31RF05 14 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 185 0 296 04:56:00 426 0,03 Inclinado >5% 1,05 02:56 00:00:00 Sim 02:56
PE32RF01 7 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 181 122 36 00:36:00 72 0,10 Plano <5% 1.2 02:31 00:01:42 Sim 02:31
2 38 PE32SEO PE32RF02 9 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 226 167 18 00:18:00 90 0,10 Plano <5% 1.2 03:08 00:02:19 S?m 03:08 03:26 TTE:tempo de evacuagio d
PE32RF03 10 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 230 168 287 04:47:00 92 0,11 Plano < 5% 1,2 03:12 00:02:20 Sim 03:12
PE32RF04 12 Rua pavimentada 6,2 dupla 52 2,3 247 188 21 00:21:00 568 0,02 Plano < 5% 1,2 03:26 00:02:37 Sim 03:26
PE33RF01 9 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 263 179 30 00:30:00 605 0,01 Plano < 5% 1,2 03:39 00:02:29 Sim 03:39
33 50 PE33SEOQ:; PE33RF02 28 Rua pavimentada 5,2 dupla 52 2,3 267 184 18 00:18:00 615 0,05 Plano < 5% 1,2 03:43 00:02:33 Sim 03:43 03:43 TTE:tempo de evacuagao da RF|
PE33RF03 13 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 217 133 29 00:29:00 499 0,03 Plano < 5% 1,2 03:01 00:01:51 Sim 03:01
PE34RF0O1 10 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 2,3 148 122 292 04:52:00 341 0,03 Plano <5% 1,2 02:04 00:01:42 Sim 02:04 ’ § =
£ Sl | seasts PE34RF02 138 Rua pavimentada 52 dupla 5,2 23 871 835 22 00:22:00 2002 0,07 Plano <5% 1.2 12:06 00:11:36 Sim 12:06 el U GEEEED RN
PE35RFOL 27 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 627 371 26 00:26:00 251 0,11 Plano <5% 1,2 08:43 00:05:09 Sim 08:43
PE35RF02 31 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 299 182 309 05:09:00 120 0,26 Plano <5% 1.2 04:09 00:02:31 Sim 04:09
PE35RF03 33 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 271 181 33 00:33:00 108 0,30 Plano <5% 1,2 03:46 00:02:31 Sim 03:46
PE35RF04 11 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 244 155 289 04:49:00 98 0,11 Plano <5% 1.2 03:24 00:02:09 Sim 03:24
PE35RF05 22 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 259 170 35 00:35:00 104 0,21 Plano <5% 1.2 03:36 00:02:21 Sim 03:36
35 380 PE35SE0 PE35RF06 25 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 253 163 34 00:34:00 101 0,25 Plano <5% 12 03:31 00:02:16 S?m 03:31 08:43 TTE:tempo de evacuagio da RF1]
PE35RFO7 43 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 319 230 276 04:36:00 128 0,34 Plano < 5% 1,2 04:26 00:03:11 Sim 04:26
PE35RF08 48 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 333 243 20 00:20:00 133 0,36 Plano < 5% 1,2 04:37 00:03:23 Sim 04:37
PE35RF09 67 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 575 485 21 00:21:00 230 0,29 Plano < 5% 1,2 07:59 00:06:44 Sim 07:59
PE35RF10 53 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 214 121 312 05:12:00 86 0,62 Plano < 5% 1,2 02:58 00:01:41 Sim 02:58
PE35RF11 11 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 134 0 271 04:31:00 54 0,21 Plano < 5% 1,2 01:51 00:00:00 Sim 01:51
PE35RF12 9 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 156 0 271 04:31:00 63 0,14 Plano <5% 1,2 02:10 00:00:00 Sim 02:10
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%6 %8 PE36SEOQ PE36RFO1 27 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 363 307 35 00:35:00 836 0,03 Plano < 5% 1,2 05:03 00:04:16 Sim 05:03 09:57 TTE:tempo de evacuacio da RF2
PE36RF02 71 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 717 657 323 05:23:00 1648 0,04 Plano <5% 1,2 09:57 00:09:08 Sim 09:57
a7 2% PE37SEO PE37RF01 26 Rua pavimentada 52 dupla 52 2,3 362 341 20 00:20:00 832 0,03 Plano <5% 12 05:01 00:04:44 Sim 05:01 05:01 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE37RF02 0 Rua pavimentada 4,2 dupla 4,2 1,3 351 321 20 00:20:00 457 0,00 Plano <5% 1,2 04:53 00:04:28 Sim 04:53
PE38RFOL 13 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 263 12 340 05:40:00 105 0,12 Plano <5% 12 03:39 00:00:10 Sim 03:39 X : =
€& | =t PE3BRF02 20 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 04 928 26 24 00:24:00 371 0,05 Plano <5% 12 1253 00:00:38 Sim 1253 A TTE:tempo de evacuagio da RF2
39 0 PE39SEO! PE39RFOL 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 788 0 44 00:44:00 315 0,00 Plano <5% 12 10:57 00:00:00 Sim 10:57
PE41RFOL 22 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1168 464 33 00:33:00 467 0,05 Plano <5% 12 16:14 00:06:26 Sim 16:14
PE41RF02 56 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1307 387 40 00:40:00 523 0,11 Plano <5% 12 18:09 00:05:22 Sim 18:09
PE41RF03 74 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1077 259 39 00:39:00 431 0,17 Plano <5% 1,2 14:57 00:03:36 Sim 14:57
PE41RF04 26 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 986 192 85 01:25:00 394 0,07 Plano <5% 1,2 13:42 00:02:40 Sim 13:42
PE41RF05 13 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 933 124 93 01:33:00 373 0,03 Plano <5% 1,2 12:58 00:01:43 Sim 12:58
PE41RF06 21 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 872 56 139 02:19:00 349 0,06 Plano <5% 1,2 12:06 00:00:46 Sim 12:06
PE41RF07 13 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 984 191 111 01:51:00 394 0,03 Plano < 5% 1,2 13:40 00:02:39 Sim 13:40
PE41RF08 12 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 939 124 124 02:04:00 376 0,03 Plano <5% 1,2 13:03 00:01:43 Sim 13:03
PE41RF09 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 886 56 137 02:17:00 355 0,00 Plano <5% 12 12:19 00:00:46 Sim 12:19
PE41RF10 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 768 0 189 03:09:00 307 0,00 Plano <5% 12 10:40 00:00:00 Sim 10:40
n 202 PEA1SEOD PE41RF11 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 854 0 180 03:00:00 341 0,00 Plano <5% 1,2 11:51 00:00:00 Sim 11:51 18:09 TTE:tempo de evacuagio da RF2
PE41RF12 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 877 0 156 02:36:00 351 0,00 Plano <5% 12 12:11 00:00:00 Sim 12:11
PE41RF13 33 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1094 396 72 01:12:00 438 0,08 Plano <5% 12 15:12 00:05:30 Sim 15:12
PE41RF14 43 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1024 327 73 01:13:00 410 0,10 Plano <5% 12 14:14 00:04:32 Sim 14:14
PE41RF15 12 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1060 362 66 01:06:00 424 0,03 Plano <5% 12 14:43 00:05:02 Sim 14:43
PE41RF16 9 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 951 253 139 02:19:00 380 0,02 Plano <5% 1,2 13:12 00:03:31 Sim 13:12
PE41RF17 25 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 1070 373 64 01:04:00 428 0,06 Plano <5% 1,2 14:52 00:05:11 Sim 14:52
PE41RF18 8 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 884 184 157 02:37:00 354 0,02 Plano <5% 1,2 12:17 00:02:33 Sim 12:17
PE41RF19 35 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 881 130 111 01:51:00 352 0,10 Plano <5% 1,2 12:14 00:01:48 Sim 12:14
PE41RF20 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 833 37 137 02:17:00 333 0,00 Plano < 5% 1,2 11:34 00:00:31 Sim 11:34
PE41RF21 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 692 0 156 02:36:00 277 0,00 Plano < 5% 1,2 09:37 00:00:00 Sim 09:37
PE41RF22 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 866 167 188 03:08:00 347 0,00 Plano <5% 1,2 12:02 00:02:19 Sim 12:02
20 0 PEA0SED PE40RFO1 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 539 0 43 00:43:00 216 0,00 Plano <5% 1,2 07:29 00:00:00 Sim 07:29 07:29 TTE:tempo de evacuagio da RF1
PE40RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 266 0 30 00:30:00 106 0,00 Plano <5% 1,2 03:41 00:00:00 Sim 03:41
42 0 PE42SEO0] PE42RF01 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 193 0 70 01:10:00 77 0,00 Plano <5% 1,2 02:41 00:00:00 Sim 02:41 02:41 TTE:tempo de evacuacédo da RF1
43 0 PE43SEO0] PE43RFOL 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 345 0 9 00:09:00 138 0,00 Plano <5% 12 04:47 00:00:00 Sim 04:47 04:47 TTE:tempo de evacuacédo da RF1
PE44RFOL 11 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 0,4 147 39 5 00:05:00 59 0,19 Plano <5% 12 02:03 00:00:33 Sim 02:03 X X =
L B || s PE44RF02 0 Rua pavimentada 6,2 dupla 6,2 04 60 0 6 00:06:00 24 0,00 Plano <5% 12 00:50 00:00:00 Sim 00:50 02:03 TTEtempo de evacuagdo da RFL
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Tabela 27: Memdria de Célculo do tempo estimado de saida da ZAS (Pontos internos)

MEMORIA DE CALCULO DO TEMPO ESTIMADO DE SAIDA DA AREA DE RISCO -1T0

DASHANTI PAEBM : QUEIROZ (CALCIN/

Ponto ~ CRIpEio . Tempo de Tempode | ; . llipoldekenerg . Tempo . 4 Tempo de Tempo Total def
Encontra . Populacéo . Larglfra Mo de Lfarguratota-J Largura total | da via (m) até Corpprlmento chegadaldal|l chegadada Area Total Densidade dg Velocidade Evacuacaold Tempo de saida dg Tempo de evacuac§ EEaEEYGe | BEaEEs O
Interna Descrigado Rota Fuga (RF) | Rota Fuga| Tipo de viadeslocamentg davia Difecan via e passeio| da Rotade areade [davia(m) até T | ap— davia Populagéo | Plano ou | Inclinagéo | deslocamentd Rota Fuga mancha (horas) atél € menor que tempo Setor de toda drea Observacao
(n° pessoas| (m) (m) Fuga (m) [segurangaapd areasegura " (m2) (pessoas/m2)| Inclinado (%) (m/s) . area segura de chegada da ond . .
(PI) amancha (min) (horas) (minutos) (minutos) (minutos)
eSOl PI01RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 519 261 0 571 0,00 Plano < 5% 1,20 07:12 00:03:37 N&o 07:12 () Rota de fuga sem passeio TTE:ten
PI 01 e ETE PIO1RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 510 252 0 561 0,00 Plano < 5% 1,20 07:05 00:03:30 Néo 07:05 07:12 de evacuagio da RF1
PI01RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 252 0 0 277 0,00 Plano < 5% 1,20 03:30 00:00:00 Sim 03:30
Calcinados / Ombreir PI02RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 317 0 0 348 0,00 Plano < 5% 1,20 04:24 00:00:00 Sim 04:24 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:ten
PI 02 direita canteiro 2 PI02RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 440 207 0 484 0,00 Plano < 5% 1,20 06:06 00:02:52 N&o 06:06 06:26 de evacuagio da RF3
PI02RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 464 231 0 510 0,00 Plano < 5% 1,20 06:26 00:03:12 Né&o 06:26
PI 03 Calcinados / Vala G PI0O3RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 256 182 0 282 0,00 Plano < 5% 1,20 03:34 00:02:31 N&o 03:34 03:34 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:ten|
PI03RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 164 0 0 180 0,00 Plano < 5% 1,20 02:17 00:00:00 Sim 02:17 de evacuagdo da RF1
PI04RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 285 13 0 313 0,00 Plano < 5% 1,20 03:57 00:00:11 Nao 03:57 03:57 (*) Rota de fuga sem passeio .
Pl 04 Ombreira Direita de PI04RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 295 0 0 324 0,00 Plano < 5% 1,20 04:05 00:00:00 Sim 04:05 04:05 (*) Rota de fuga sem passeio .
Rapaunha PI04RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 302 0 0 332 0,00 Plano < 5% 1,20 04:11 00:00:00 Sim 04:11 04:11 (*) Rota de fuga sem passeio .
PI04RF04 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 374 195 0 411 0,00 Plano < 5% 1,20 05:12 00:02:43 N&o 05:12 05:12 (*) Rota de fuga sem passeio .
) PIO5RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 687 633 0 755 0,00 Plano < 5% 1,20 09:32 00:08:47 N&o 09:32 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:ten
PI 05 Filtro PI05RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 167 113 0 184 0,00 Plano < 5% 1,20 02:19 00:01:34 Nao 02:19 09:32 b CEREED AR
PI05RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 458 404 0 504 0,00 Plano < 5% 1,20 06:22 00:05:37 N&o 06:22
PI 06 Vala H1 PI0O6RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 339 331 0 373 0,00 Plano < 5% 1,20 04:43 00:04:36 Néo 04:43 04:43 (*) Rota de fuga sem passeio .
PI07RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 277 163 1 305 0,00 Plano < 5% 1,20 03:51 00:02:16 N&o 03:51
Pl 07 Cocuruto / Ombreira PI07RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 266 153 1 293 0,00 Plano < 5% 1,20 03:42 00:02:07 N&o 03:42 0351 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:ten|
esquerda PI07RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 263 149 1 289 0,00 Plano < 5% 1,20 03:39 00:02:04 Néo 03:39 de evacuagdo da RF1
PI07RF04 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 195 184 1 215 0,00 Plano < 5% 1,20 02:43 00:02:33 N&o 02:43
PI08RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 266 11 0 292 0,00 Plano < 5% 1,20 03:42 00:00:09 N&o 03:42
PI08RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 287 0 0 316 0,00 Plano < 5% 1,20 03:59 00:00:00 Sim 03:59
PI 08 Rapaunha / Ombreirg PI08RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 285 0 0 314 0,00 Plano < 5% 1,20 03:58 00:00:00 Sim 03:58 11:23 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:ten|
esquerda PI08RF04 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 819 481 0 901 0,00 Plano < 5% 1,20 11:23 00:06:41 N&o 11:23 de evacuacéo da RF4
PI0O8RF05 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 652 313 0 717 0,00 Plano < 5% 1,20 09:03 00:04:21 N&o 09:03
PI08RF06 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 638 300 0 702 0,00 Plano < 5% 1,20 08:52 00:04:10 Néo 08:52
PI09RFO1 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 438 129 1 481 0,00 Plano < 5% 1,20 06:05 00:01:48 N&o 06:05
Cocuruto / Ombreira PIO9RF02 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 11 436 125 1 479 0,00 Plano < 5% 1,20 06:03 00:01:44 Né&o 06:03 (*) Rota de fuga sem passeio TTE:ten
PI1 09 esquerda PI09RF03 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 dlgdl 428 104 3 471 0,00 Plano < 5% 1,20 05:57 00:01:26 N&o 05:57 06:05 de evacuagio da RF1
PI0O9RF04 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 325 8 3 357 0,00 Plano < 5% 1,20 04:30 00:00:07 Néao 04:30
PI0O9RF05 0 Estrada terra int. 4,0 dupla 4 1,1 179 35 1 196 0,00 Plano < 5% 1,20 02:29 00:00:30 Né&o 02:29
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15.DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS,
COM A REALIZAGCAO DE EXERCICIO SIMULADOS PERIODICOS

A Tabela 28 apresenta o Programa de Treinamento e divulgacéo para os envolvidos e para

as comunidades potencialmente afetadas.

Destaca-se que em atendimento a legislacdo vigente a empresa realiza os treinamentos
internos e externos preconizados pela resolucdo ANM n° 95/2022 art. 47 e 48 que fazem

parte do processo de Andlise de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO).
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Tabela 28: Programas de Treinamento e Simulados

PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

Descricao Tipo Ementa Pablico-alvo Periodicidade
Introducdo ao PAEBM; Noc¢des técnicas de como as o
Introdutdrio . barragens sé@o construidas; Medidas de prevencgéo FunC|or_1ar|os . APQIOGOId N
Tedrico ; . . . Ashanti, Funcionarios das Integragao
PAEBM (monitoramento, sistema de qualidade das obras);
_ Contratadas
Simulados.
Simulados Treinamento pratico que tem como objetivo permitir que a
externos com populagdo e agentes envolvidos diretamente no Plano de Populacdo compreendida
a'sd q Pratico Contingéncia da ZAS tomem conhecimento das a¢des na ZAS e organismos de Anual
corr:l:SmZ :S €s previstas e sejam treinados em como proceder caso haja defesa civil
alguma situacdo de emergéncia real.
. Sao apresentacdes expositivas em salas de treinamento, Equipe Técnica  de
Exercicios x ; ; ;
onde séo explicados os procedimentos descritos no Atuago direta no
expositivos A PAEBM. Semestral
. Teorico PAEBM
internos
Exercicios de _ o q
fluxo de Exercicio conduzido pelo empreendedor com o objetivo de Equipe  Tecnica €
e Teodrico testar os procedimentos de notificacéo interna presentes no | Atuacdo  direta  no Semestral
notificagdes _
PAEBM. PAEBM, envolvidas no

internos
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PLANO DE TREINAMENTO PAEBM

fluxograma de notificagéo

e Brigadistas

Exposi¢cao do mapa de inundacgédo envolvendo participantes

Prefeituras, organismos
de defesa civil, equipe de
seguranca da barragem,

Seminério Tedrico / . ) . ~ . .
. . . internos e externos visando a discussao de procedimentos | demais empregados do Anual
Orientativo Expositivo ~ .
nao abrangendo um teste real. empreendimento, a
populacdo compreendida
na ZAS
Teste de efetividade do PAEBM feito em sala de . P
. . . ~ L Equipe Técnica  de
Hipotético treinamento com situagbes de tempo préximas ao real ~ .
. . Atuacado direta no
Simulados previsto. PAEBM
Internos Exercicios de campo simulando uma situacdo de . Anual
emergéncia com a ativacao e a mobiliza¢do dos centros de (Lideres —dos grupos,
Pratico 9 ¢ ¢ suplentes e indicados

operacdo internos de emergéncia, pessoal e recursos
disponiveis, e com procedimentos de evacuacao internos.

pelos lideres, Brigadistas)
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16.DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA
DA BARRAGEM

De acordo com o Art. 7° Resolucdo ANM n° 95/2022, o empreendedor é obrigado a manter

sistema de monitoramento de seguranca de barragem.

1 8 1° Para as barragens de mineracdo classificadas com DPA alto, o
empreendedor é obrigado a manter sistema de monitoramento automatizado de
instrumentacdo, adequado a complexidade da estrutura, com acompanhamento
em tempo real e periodo integral, incluindo redundancia no sistema de
alimentacao de energia, seguindo os critérios definidos pelo projetista, sendo de
responsabilidade do empreendedor a definicdo da tecnologia, dos instrumentos
e dos processos de monitoramento.

1 8 2° As informacgdes advindas do sistema de monitoramento, contemplando os
dados de instrumentacdo, devem ser armazenadas e estar disponiveis para a
fiscalizagéo das equipes ou sistemas das Defesas Civis estaduais e federais e da
ANM, sendo que para as barragens de mineracdo com DPA alto, estas devem
manter video-monitoramento 24 (vinte e quatro) horas por dia de sua estrutura
devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo prazo minimo de 90

(noventa) dias.

O Sistema de Monitoramento da Barragem Calcinados € composto por:

22 piezbmetros (sendo 15 automatizados);

10 indicadores de n2vel do6a8aua (1 NA) (send
01 Estacdo Total Robotica, com 15 Marcos Superficiais e 02 marcos de Referéncia;

01 Medidor de Vazao de Dreno de Fundo;

01 GbSAR

O1Radar Orbital INSAR

=A =4 =4 -4 -a -
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09 Tiltimeters (sendo 02 de Integridade)

01 Régua da Torre de Percolados;

02 Réguas de N.A do Reservatorio;

02 Cameras de Monitoramento - video-monitoramento 24 horas por dia com

armazenamento das imagens pelo prazo minimo de 90 (noventa) dias.

Figura 19: Sistema de Monitoramento da Barragem Calcinados

Legenda

i Tittimetro
Marco de Referéncia
Estacio Total Robética
T Régua NA
FlowMeter
Estacdo Meteorolégica
Marco superficial

Piezometros

O sistema de monitoramento conta com alimentacao fotovoltaica redundante para as
baterias com sistema de chaveamento automatico.
O Sistema de monitoramento automatizado conta com mecanismos de deteccéo remota de

mau-funcionamento, com as informac¢des acompanhadas pelo Centro de Monitoramento
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Geotécnico (CMG) 24 horas, 7 dias por semana. O CMG é alimentado pela energia da
concessionéria, além de uma UPS (Fonte de alimentacdo ininterrupta) de grande

capacidade.

Importante destacar, que a Barragem Calcinados € suscetivel ao modo de falha por
liquefacdo e, portanto a instrumentacdo e o monitoramento realizado pela AngloGoldi
Ashanti suportam no acompanhamento e, consequentemente, na predicdo de eventuais
mudancas relacionadas a performance da estrutura em condi¢cdes de solicitacdo de
carregamento drenado e ndo drenado de pico que antecedem a liquefacdo, conforme
atestado na Nota Técnica (TL22-0141-1-EG-RTE-0596) emitida pela empresa TELLUS,
sobre a capacidade de Predicdo do Fendmeno Liquefacdo da Barragem Calcinados.

16.1 PIEZOMETROS

Os niveis de controle estabelecidos para cada piezbmetro instalado na Barragem
Calcinados correspondem a cota maxima do nivel piezométrico aceitavel para cada faixa

de operacdo (Normal, Atencéo, Alerta e Emergéncia).

A observancia de valores divergentes de uma condi¢cdo normal, em um dnico instrumento,
ndo significara diretamente que a barragem opera de forma insegura. A andlise do
comportamento e desempenho da barragem devera ser integrada, levando em
consideracao os demais instrumentos e o historico de medidas realizadas

Os limites para cada nivel de controle obtidos nas andlises consideradas para 0s

piezdmetros existentes na Barragem Calcinados sao apresentados na Tabela 29.




Tabela 29: Niveis maximos das leituras dos instrumentos para cada faixa de controle analisada na Carta de Risco (AA-314-TY-0580-206-RT-0004)

Instrumentos

Pz-03

PZ-04

PZ-04N

PZ-05N

PZ-06

Pz-08

PZ-08N

PZ-09

PZ-09B

Pz-07

INA-04

INA-05

INA-06

INA-07

INA-08

INA-08B

INA-09

Instrumentos
INA-01

INA-02

INA-03

A
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Cota dos Instrumentos Atencao Alerta
Secéao Diametro Tipo ) ‘ (1L3OF Si2) (1L20F SK0)
Topo ‘ Fundo ‘ De Até De Até

1" 861,675 818,495 835,45 835,45 837,78 837,78 841,2 841,2

1" 857,92 819,96 831,75 831,75 834,09 834,00 | 837,94 837,94

1" 857,653 817,273 831,67 831,67 834,01 834,01 | 837,87 837,87

1" 846,089 796,949 826,55 826,55 828,7 828,7 832,92 832,92

1" o 836,023 810,303 821,07 821,07 823,07 823,07 | 827,17 827,17

1" Plezometro 830,53 799,72 816,42 816,42 818,43 818,43 | 821,86 821,86

1" 830,522 806,822 816,42 816,42 818,43 818,43 | 821,86 821,86

1" 825,776 804,566 811,24 811,24 813,14 813,14 | 81535 815,35

A-AD 1" 825,686 803,866 811,3 811,3 813,2 813,2 815,41 815,41
1" 811,223 804,233 805,25 805,25 807,23 807,23 | 809,08 809,08

11/2" 863,06 820,17 834,76 834,76 837,08 837,08 | 840,59 840,59

11/2" 853,61 813,1 829,83 829,83 832,12 832,12 | 836,15 836,15

11/2" _ 834,911 801,841 821,68 821,68 823,7 823,7 827,86 827,86

11/2" ',\rl‘ldv'gl""ggrggg 830,476 795,186 816,65 816,65 818,64 818,64 | 822,13 822,13

11/2" 825,849 790,499 811,23 811,23 813,12 813,12 | 81533 815,33

11/2" 825,602 788,822 811,25 811,25 813,13 813,13 | 81534 815,34

11/2" 814,761 791,661 806,27 806,27 808,13 808,13 809,7 809,7

Diametro

11/2" _ 863,51 842,11 842110 | 842,11 | 842,11® | 842,11 ™ | 842,62 842,62

cCo 112" ',\'I‘flv'gfggggz 853,469 831,839 832,89 832,89 834,28 83428 | 837,23 837,23
11/2" 844,244 825,764 828,07 828,07 829,27 82027 | 83217 832,17
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Cota dos Instrumentos Atencéo
Instrumentos Secao Diametro m) (1L30F Si2)
Topo ‘ Fundo De Até

Pz-10 1" 853,465 814,395 832,67 832,67 834,06 834,06 837 837
Pz-11 1" PiezBmetro 834,485 813,475 822,75 822,75 823,75 823,75 826,54 826,54

Pz-12C 1" 830,186 798,206 817,87 817,87 818,81 818,81 821,53 821,53
Pz-13 1" 825,729 808,139 811,66 811,66 812,34 812,34 814,39 814,39

Instrumentos Secéao Diametro Tipo ‘ Topo ‘ Fundo ‘

PZ-02A 1" 862,069 838,309 840,78 840,78 842,67 842,67 846,35 846,35
Pz-14 1" 853,264 819,964 831,78 831,78 833,29 833,29 837,2 837,2
Pz-15 D-D' 1" Piezdmetro 834,837 804,857 820,63 820,63 822,34 822,34 825,87 825,87
PZ-16 1" 830,403 792,423 814,77 814,77 816,12 816,12 820,69 820,69
Pz-17 1" 825,915 789,165 811,75 811,75 812,95 812,95 815,81 815,81

Instrumentos Secéo Diametro Tipo ‘ Topo ‘ Fundo ‘
PZz-18 @ 1 L 863,504 846,504 858,47 Emergéncia acima de 858,47 m
B-B' Piezdmetro
pPz-19 @ 10 858,775 844,745 857,48 Emergéncia acima de 857,48 m
Nota:

(1) Leitura de referéncia para os limites de controle igual a cota de fundo dos instrumentos. Condig&o de instrumentosfis e c 0s 0 ;
(2) Niveis de controle definidos considerando condicionantes hidraulicos/hidroldgicos referentes ao NA maximo operacional.
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A Tabela 30 apresenta niveis de controle propostos para a torre de bombeamento de fluxo

percolado, com base nas andlises realizadas. Sugere-se ainda manter o nivel rebaixado da

torre de percolado de pé, de forma que os instrumentos PZ-07 e o INA-09 sempre registrem

niveis abaixo da EIl. 803,00 m de modo a favorecer um bom funcionamento do sistema.

Tabela 307 Niveis de controle da torre de percolado
(Carta de Risco e Manual de Operagéo - Relatério AA-342-TY-0580-206-RT-0004)

Normal Atencdao Alerta
Segéo ID 15 15 13 13 11
Até De Ate De Ate
Segao I;‘;g;;(fo 80300 | °%° | 80700 | 807,00 | 80900

Em funcdo das leituras a serem realizadas em cada instrumento e comparadas com as

faixas estabelecidas nas Tabelas 29 e 30, devem ser tomadas as seguintes acoes:

ATENGAO

* Avisar ao Geotécnico responsavel da
estrutura;

« Repetir imediatamente as leituras de
campo de todos Instrumentos;

« Executar inspecao visual das estruturas
da barragem;

« Verificar o aparecimento de surgéncias
@ processos erosivos nos taludes e area
a jusante;

* Inspecionar a salda da drenagem
interna em busca de carreamento de
solidos (agua suja);

» Avallar a necessidade de se executar
teste nos instrumentos

» Verificar necessidade de suporte da
projetista

ALERTA

« Avisar ao Geotecnico responsavel da

estrutura;

« Repetir imediatamente as leituras de

campo de todos instrumentos;

= Executar Inspecao visual das estruturas

da barragem;

« Verificar o aparecimento de surgéncias

@ processos erosivos nos taludes e area
a Jusante;

« Inspecionar a salda da drenagem

interna em busca de carreamento de
solidos (agua suja);

« Avaliar a necessidade de se executar

teste nos instrumentos;

» Verificar necessidade de suporte da

projetista;

* Acionar Plano de Contingéncias

internamente

» Avisar ao Geotecnico responsavel da
estrutura;

« Repetir imediatamente as leituras de
campo de todos Instrumentos;

» Executar inspecao visual das estruturas
da barragem;

» Verificar o aparecimento de surgéncias

ap nos taludes e area
a |usante;

» Inspeclonar a salda da drenagem
Interna em busca de carreamento de
solidos {agua sula);

* Avallar a necessidade de se executar
teste nos instrumentos;

« Verificar necessidade de suporte da
projetista;

» Acionar Plano de Contingéncias
Internamente e Externamente;

« Projetar e executar obras de
estabilizagao ou de alivio de
subpressoes em carater de emergéncia.

Atingindo qualquer um dos niveis de controle, a partir da intepretacdo do conjunto das
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leituras dos instrumentos e da inspec¢do visual, 0 geotécnico responsavel pela estrutura
devera avisar o responsavel do Plano de A¢do de Emergéncia Barragem de Mineracao
(PAEBM) para que sejam acionadas as ag0es previstas no documento para a situagao.

A verificacdo de leituras de um ou mais instrumentos em niveis denominados aqui
como atencdao, alerta ou emergéncia deverdo ser objeto de avaliacdo criteriosa do
geotécnico responsavel pela gestdo de seguranca da barragem e do respectivo
Engenheiro de Registro (EdR) visando a definicdo das medidas de controle
aplicaveis. A verificacdo destas leituras ndo implica, necessariamente, na
classificagcdo da barragem como um todo nestes niveis de atencdo, alerta ou

emergéncia.

Figura 20: Piezbmetros da Barragem Calcinados






























































































































































































































































































